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Ainevaldkond ,,L_oodusained

Loodusteaduslik padevus

Loodusteaduslik padevus viljendub loodusteaduste- ja tehnoloogiaalases kirjaoskuses, mis hdlmab oskust vaadelda, mdista ning selgitada
loodus-, tehis- ja sotsiaalses keskkonnas eksisteerivaid objekte ja protsesse, analiilisida keskkonda kui terviksiisteemi, mérgata selles esinevaid
probleeme ning kasutada neid lahendades loodusteaduslikku meetodit, votta vastu igapédevaelulisi keskkonnaalaseid padevaid otsuseid ja
prognoosida nende mdju, arvestades nii loodusteaduslikke kui ka sotsiaalseid aspekte, tunda huvi loodusteaduste kui maailmakasitluse aluse ja
areneva kultuurindhtuse vastu, véértustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sdéstvat eluviisi.

Ainevaldkonna kuuluvus, tunnijaotus

Loodusainete valdkonna Oppeained on loodusdpetus, bioloogia, geograafia, fiitisika ja keemia. Kuulmispuudega laste osakonnas Opitakse
loodusdpetust 1.-9. klassini; bioloogiat ja geograafiat 9. - 11. klassini; fiitisikat ja keemiat 10. - 11. klassis.

Oppeainete nidalatundide jaotumine kooliastmeti on jirgmine:

| kooliaste

Loodusdpetus — 6 nadalatundi
Il kooliaste

Loodusopetus— 11 niddalatundi
111 kooliaste

Loodusopetus — 2 nddalatundi
Bioloogia — 7 nadalatundi
Geograafia — 7 nadalatundi
Fiitisika — 4 nadalatundi
Keemia — 4 nidalatundi

Ainevaldkonna kirjeldus

Valdkonna oOppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis moodustab loodusteadusliku péadevuse.
Loodusteaduslikes Oppeainetes kaisitletakse keskkonna bioloogiliste, geograafiliste, keemiliste, fiilisikaliste ja tehnoloogiliste objektide ning
protsesside omadusi, seoseid ja vastasmojusid. Seejuures holmab keskkond nii looduslikku kui ka majanduslikku, sotsiaalset ja kultuurilist
komponenti. Loodusainete esitus ning sellega seotud Opilaskeskne dpiprotsess tugineb sotsiaalsele konstruktivismile, kus keskkonnast ldhtuvate
probleemide lahendamisega omandatakse tervikiilevaade loodusteaduslikest faktidest ja teooriatest ning nendega seotud rakendustest ja
clukutsetest, mis arendab Gpilaste loodusteaduslikku maailmakdésitlust, paneb aluse elukestvale dppele ning abistab neid elukutsevalikus.

Olulisel kohal on sisemiselt motiveeritud ja loodusvaldkonnast huvituva dpilase kujundamine, kes méarkab ja teadvustab keskkonnaprobleeme,
oskab neid lahendada, langetada pidevaid otsuseid ning prognoosida nende mdju loodus- ja sotsiaalkeskkonnale. Oppimise keskmes on
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loodusteaduslike probleemide lahendamine loodusteaduslikule meetodile tuginevas uurimuslikus dppes, mis hdlmab objektide voi protsesside
vaatlust, probleemide maidramist, taustinfo kogumist ja analiilisimist, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sOnastamist, katsete ja vaatluste
planeerimist ning tegemist, saadud andmete analiiiisi ja jarelduste tegemist ning kokkuvotete suulist ja kirjalikku esitamist. Sellega kaasneb
uurimuslike oskuste omandamine ning Opilaste kdrgemate motlemistasandite areng. Lisaks iihe lahendiga loodusteaduslikele probleemidele
arendatakse mitme vordvédrse lahendiga probleemide lahendamise oskust. Nende hulka kuuluvad dilemmaprobleemid, mida lahendades
arvestatakse peale loodusteaduslike seisukohtade ka inimiihiskonnast ldhtuvaid (majanduslikke, seadusandlikke ning eetilis-moraalseid)
seisukohti.

Uldpédevuste kujundamine loodusdpetuse ainevaldkonnas

Loodusainetes saavad Opilased tervikiilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest ja vastasmojudest ning inimtegevuse mojust keskkonnale.
Koos sellega arendatakse Opilaste véértuspddevust — kujundatakse posititvne hoiak kdige elava ja timbritseva suhtes, arendatakse huvi
loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse téhtsust ning selle kaitse
vajadust, védrtustatakse jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise. Loodusainete temaatika on loimitud
eesti keele (lugemise ja konearenduse) teemadega, sageli kasutatakse lugemise ning konearendustundides vastavateemalisi tekste. Lugude
analiitisimisel ning loo peamotte sonastamine annavad voimaluse kujundada opilaste vddrtusi ning hoiakuid.

Opilaste sotsiaalse pidevuse areng kaasneb Oppes toimuva inimtegevuse mdju hindamisega looduskeskkonnale, kohalike ja globaalsete
keskkonnaprobleemide teadvustamisega ning neile lahenduste leidmisega. Olulisel kohal on dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid
langetades tuleb lisaks loodusteaduslikele seisukohtadele arvestada inimiihiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke ning
eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset padevust kujundavad ka loodusainetes rakendatavad aktiivoppemeetodid: riihmat66 uurimuslikus dppes
ja dilemmaprobleemide lahendamisel, vaatlus- ja katsetulemuste analiiiis ning kokkuvdtete suuline esitus. Ldbivalt kaasneb aine sisu
edastamisega konearendustoo, mis loob opilastele eeldused sotsiaalsete oskuste arendamisele.

Enesemaédratluspddevust arendatakse eelkdige bioloogiatundides, kus késitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia ja tervislike eluviiside
teemasid: selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust, tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumistega seotud riske ning
tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

Loodusained toetavad opipddevuse kujunemist erinevate Opitegevuste kaudu. Nii nditeks arendatakse Opipddevust probleemide lahendamise ja
uurimusliku dppe rakendamisega: Opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sdnastada probleeme ja uurimiskiisimusi,
planeerida ja teha katset vdi vaatlust ning teha kokkuvdtteid. Opipadevuse arengut toetavad IKTpdhised dpikeskkonnad, mis kiire ja
individualiseeritud tagasiside kaudu vdimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid. Opetamisel kasutatakse visualiseeritud éppematerjale,
erinevaid ndit- ja ning IKT vahendeid.

Suhtluspddevuse arendamine kaasneb loodusteadusliku info otsimisega erinevatest allikatest, sh internetist, ning leitud teabe analiilisiga ja
toeparasuse hindamisega. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus.

Uhtlasi arendavad kdik loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike mdistete ja siimbolite korrektset kasutamist nii abstraktses
teaduslikus kui ka konkreetses igapdevases kontekstis. Loodusopetuse temaatika tihedalt loimitud eesti keele (lugemise ja konearenduse)

2




Loodusained
Kuulmispuudega opilaste osakond Tartu Hiie Kool

teemadega, eesmdrgiks on dpilaste koneliste oskuste kinnistamine erinevate ainete kdisitlemisel. Opitavad uued séna/moisted seotakse
sonatihenditeks voi lihtsamateks lauseteks vastavalt keeleopetuse tunnis omandatud oskustele ning neid kinnistatakse voimalikult paljudes
erinevates seostes. Konearendustooga kaasneb kuuldetaju ja suultugemisoskuse arendamine. Erilist tihelepanu on pooratud erialase sonavara
laiendamisele, funktsionaalse lugemisoskuse arendamisele, kdsitletavate tekstide hindamisele teaduslikkuse seisukohalt ning eakohase
loodusteadusliku teksti koostamisele.

Matemaatikapddevuse areng kaasneb eelkdige uurimusliku Oppega, kus Opilastel tuleb katse- vOi vaatlusandmeid esitada tabelitena ja
arvjoonistena, neid analiiiisida, leida omavahelisi seoseid ning siduda arvulisi niitajaid lahendatava probleemiga. Peale uurimusliku dppe
koostatakse ja analiiiisitakse arvjooniseid koigis loodusainetes, esitades eri objekte ja protsesse, neid vorreldes ning omavahel seostades.
Ettevétlikkuspddevust kujundades on oluline koht loodusainete rakendusteaduslikel teemadel, kus ilmnevad abstraktsete teadusfaktide ja -
teooriate igapdevaelulised védljundid. Koos sellega saadakse iilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga
tegelevatest teadusasutusest ja ettevotetest. Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimuslik kisitlus, kus siisteemselt planceritakse katseid ja
vaatlusi ning analiiiisitakse tulemusi. Tahtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja pddevate otsuste tegemine, mis lisaks
teaduslikele seisukohtadele arvestavad sotsiaalseid aspekte.

Digipddevuse kujunemist toetab Opilase eesmérgipdrane dppimisele suunatud uueneva digitehnoloogia kasutamine — digitaalsed dppevahendid, -
materjalid, -keskkonnad ja programmid; koostdd erinevates digikeskkondades; oskus kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset
identiteeti; info leidmine ja sdilitamine digivahendite abil; kriitiline suhtumine infosse; tekstiloome, ettekannete jm koostamine digivahenditega.

Loiming

Loiming teiste valdkonnapiidevuste ja ainevaldkondadega

Ainevaldkonnasisene 10iming kujundab Opilaste integreeritud arusaamist loodusest kui terviksiisteemist, milles esinevad vastastikused seosed
ning pdhjuslikud tagajirjed. Uhtlasi saadakse iilevaade inimtegevuse positiivsest ja negatiivsest mdjust looduskeskkonnale, teadvustatakse
kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme, Opitakse viddrtustama jitkusuutlikku ning vastutustundlikku eluviisi, sh loodusressursside
ratsionaalset ja sddstvat kasutamist, ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Loodusteaduslikel ainetel on kandev roll loodusteadusliku paddevuse kujundamisel. Loodusaineid Oppides areneb Opilastel lugemise, kirjutamise,
teksti mdistmise ning suulise ja kirjaliku teksti loomise oskus ehk emakeelepiddevus. Loodusainete opetamine on tihedalt seotud emakeeles
omandatud oskustega. Opilase funktsionaalne lugemisoskuse ning kirjutamisoskuse omandamine olla raskendatud, mistottu on vajalik
oppetekstide lihtsustamine ning oppesisu skemaatiline esitus.

Matemaatikapddevuse kujunemist toetavad loodusained eelkdige uurimusliku dppe kaudu, arendades loovat ja kriitilist motlemist. Uurimuslikus
oppes on oluline koht andmete analiiiisil ja tdlgendamisel, tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusnéhtuste seoseid
uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid. Loodusainete raames lahendatavaid dilemmaprobleemide lahendamisel kasutatakse matemaatika
erimetoodikat (nt matemaatilise teksti situatsioonimudeli iilesehitus, skemaatiline andmete esitus).
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Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid seaduspirasusi ning inimese ja tehnika mdju looduskeskkonnale, areneb
Opilaste tehnoloogiline pddevus. Fiiiisikateadmised loovad teoreetilise aluse, et mdista seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel.
Tehnoloogilist padevust arendatakse, kasutades dppes tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, nditustel kdimine, looduse ilu véirtustamine
oppekdikudel jms. Oluline roll loodusainete opetamisel on nditlikustamisel — erinevad pildid, looduslikud materjalid, videod.

Opilaste vddrkeeltepidevuse kujunemisele aitab kaasa erinevate voodrkeelsete teatmeallikate kasutamine, et leida vajalikku infot.
Loodusteaduslikud ained kasutavad voorsonu, mille algkeele tdhendus on vaja teadvustada. Opitavad uued sénad/méisted seotakse
sonaiihenditeks voi lihtsamateks lauseteks vastavalt keeleopetuse tunnis omandatud oskustele ning neid kinnistatakse voimalikult paljudes
erinevates seostes.

Libivad teemad

Loodusteaduslikel ainetel on kandev roll labiva teema ,,Keskkond ja jétkusuutlik areng” elluviimisel.

Teema ,Elukestev Ope ja karjddri planeerimine”. Loodusainetes omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 1dimituna teistes dppeainetes
omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud eclukestvale Oppimisele. Loodusaineid Opetades kasvatatakse Opilaste teadlikkust
karjadrivoimalustest ning vahendatakse neile teavet edasioppimisvoimaluste kohta loodusteaduslikel erialadel.

Lébivat teemat ,,Teabekeskkond” kisitletakse seonduvalt eri infoallikatest teabe kogumise, teabe kriitilise hindamise ning kasutamisega.
Loodusained toetavad ldbivat teemat ,,Tehnoloogia ja innovatsioon” IKT rakendamise kaudu ainedpetuses.

Teema ,,Tervis ja ohutus”. Loodusainete dppimine aitab dpilastel mdista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise tdhtsust ning moista keskkonna
ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse digele tervisekditumisele annavad eelkdige bioloogia ja keemia. Loodusainete oppimine praktiliste to6ode
kaudu arendab Opilaste oskust rakendada ohutusndudeid.

Teema ,Viairtused ja kolblus”. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna séilitamiseks vajalikud
véartushinnangud.

Libiva teema ,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” elluviimist toetavad loodusained eelkdige keskkonnateemade Opetamise kaudu.
Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub keskkonnakiisimustega.

Lébiv teema ,.Kultuuriline identiteet” 16imub loodusteaduste kaudu, mis moodustavad teatud osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka
Eestiga seotud loodusteadlased. Maailma kultuuriline mitmekesisus 16imub rahvastikuteemadega geograafias.

Fiiiisiline opikeskkond
1. Praktiliste toode, dppekéikude ldbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.

2. Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on tdmbekapp, soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud, spetsiaalse kattega to6lauad ning
vajalikud info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid dpetajale.
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3. Kool voimaldab duesdpet ning Oppekdikude korraldamist ja vdhemalt kaks korda kooliastme jooksul keskkonnahariduskeskuse voi
loodusharidusega seotud iiritusel osalemist.

4. Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste to6de ja demonstratsioonide tegemiseks ning vajalike reaktiivide jm materjalide
hoidmiseks.

5. Kool voimaldab osaleda loodus- ja keskkonnaharidusprojektides.

Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste to6de tegemiseks katsevahendid ja -materjalid.

7. Kool voimaldab ainekava jérgi dppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas nimetatud tdid.

S

Hindamine

Ainevaldkonna dppeainete hindamise tidpsustatud tingimused ja kord satestatakse kooli dppekavas, hindamisest teavitamine kooli kodukorras.
Opilase ainealaseid teadmisi ja oskusi vdrreldakse dpilase dppe aluseks olevas ainekavas toodud oodatavate dpitulemustega ja tema dppele
pustitatud eesmérkidega.

Hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele Opitulemustele: teadmist ja arusaamist (dratundmine, nimetamine, ndidete
toomine, iseloomustamine, sOnastamine ja kirjeldamine), rakendamise ja analiiiisi oskusi (katsete tegemine, omaduste kindlakstegemine,
modtmine, eristamine, rithmitamine, seostamine, jirelduste tegemine, valimine, otsuste tegemine, koostamine, vormistamine ning esitlemine).
Hinnatakse Gpilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, kirjalike ja/voi praktiliste toode ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase
individuaalseid isedrasusi ja motlemistasandite arengut.

Opitulemusi hinnatakse sonaliste hinnangute ja/vdi numbriliste hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t6 sisu, kuid
parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Kéitumisele (nagu huvi tundmine, tdhtsuse moistmine, vairtustamine, vajaduste
arvestamine, kditumine looduses ja reeglite jirgimine) antakse hinnanguid. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ja
vastavuses Opitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise
kriteeriumid.

Loodusopetus
I kooliastmes

Loodusopetus on integreeritud Oppeaine, milles loodust késitletakse kui tervikut ega lahutata osadeks loodusteaduste valdkondade jirgi. I
kooliastmes Opitakse tundma pdhiliselt 1dhitimbrust ning igapdevaelu néhtusi. Uusi teadmisi ja oskusi kujundades keskendutakse peamiselt
looduse vahetule kogemisele ning praktilisele tegevusele. Kooliastme 16puks joutakse loodusnahtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste loomiseni
ja jarelduste tegemiseni. Kujuneb huvi looduse vastu ning oskus looduses kéituda. Peamiste praktiliste tegevustena, mis tagavad kooliastme
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Opitulemuste saavutamise, tehakse uurimuslikke ja praktilisi toid: objektide, sh looduslike objektide vaatlemist, vordlemist, rithmitamist,
modtmist, katsete tegemist; kollektsiooni koostamist ning plaani kasutamist.

Opetuse eesmirkide saavutamiseks kasutatakse vaatlust, kirjeldamist, mddtmist, vordlemist, jérjestamist, vestlust, mingu. Loodusdpetuse
peamisteks Oppevormideks on Opetaja esitus, iseseisev ja riihmatdd, katse, Oppekiik, ekskursioon. Oppetodod mitmekesistatakse
infotehnoloogilisi voimalusi kasutades. Opilastes arendatakse kodu-uurimuslikku huvi. Koduiimbruse loodust dpitakse tundma dppekiikude ja
ekskursioonide kaudu. Oluline on poorata tdhelepanu koduiimbruse keskkonnaprobleemidele. Opilastes tuleb arendada sidstvat ja
kokkuhoidlikku suhtumist {imbritseva suhtes. Klassivilise tegevuse raames voib korraldada dppepéevi looduses, osaleda erinevates projektides.

Opilaste tundeelu arendamisel on oluline loodusdpetuse tundides saadud kogemused looduse ilust, samuti looduses liikumise oskus ja positiivsed
emotsioonid. Kooliastme 10puks joutakse loodusndhtuste lihtsama kirjeldamise juurest seoste loomise ja jarelduste tegemiseni. Peab kujunema
koostddoskus ja samas ka iseseisva todtamise oskus. Opilane peab oskama loodust mérgata, looduses kdituda, vdértustama elukeskkonda ning
terveid eluviise.

Loodusopetuse dpetamisega taotletakse, et Opilane:

tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete dppimisest;

oskab sihipédraselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi tdid ning esitada tulemusi;

rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades teaduslikku meetodit opetaja juhendamisel;

omab teadmisi looduslikest objektidest ja ndhtustest ning elusa ja eluta keskkonna seostest;

moistab inimtegevuse ja looduskeskkonna seoseid, nditab {iles empaatiat iimbritseva suhtes ning véljendab hoolivust ja respekti koigi
elusolendite suhtes;

oskab leida loodusteaduslikku infot, mdistab loetavat ja oskab luua lihtsat loodusteaduslikku teksti;

7. rakendab dpitud loodusteaduste- ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapdevaelus;

8. vairtustab elurikkust ja sddstvat arengut.

agkrownE

o

Kuulmispuudega laste opetamisel arvestatakse:

Enamasti ei voimalda 1. klassi opilaste piiratud konelised oskused oppida tavakooli oppetekstide jirgi, seetottu piiiitakse esimesel aastal
kujundada baassonavara ja lihtsamad lausemudelid; valdavalt koostab opetaja opilastele joukohased tekstid /oppematerjalid ise.

Alates 2. klassist alustatakse téod 1. klassi opiku jdrgi; vajadusel (soltuvalt teksti raskusastmest ja opilaste verbaalse kone tasemest) on
soovitatav tekstide lihtsustamine, skemaatiline esitlus.

1. klassis, aga ka edaspidi on loodusopetuse temaatika tihedalt loimitud eesti keele (lugemise ja konearenduse) teemadega, eesmdrgiks on
opilaste kéneliste oskuste kinnistamine erinevate ainete kisitlemisel. Opitavad uued sénad /méisted seotakse sénaiihenditeks véi lihtsamateks
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lauseteks vastavalt keeleopetuse tunnis omandatud oskustele ning neid kinnistatakse voimalikult paljudes erinevates seostes. Konearendustéoga
kaasneb kuuldetaju ja suultugemisoskuse arendamine.

Loodusopetuse ainekava on iiles ehitatud kontsentrilisuse printsiibil, seetottu korduvad enam-vihem samad teemad ka jirgmisel oppeaastal,
kuid kdsitlusaste jdark-jdrgult laieneb ja siiveneb, tdiiendades ja kinnistades opilaste sonavara, laiendades kujutlusi ja andes uusi teadmisi.

Kuna kuulmispuude tottu voib auditiivselt esitatud info opilastele ebatdpseks jdidda, toetutakse opetamisel nii palju kui voimalik ndgemismeelele,
kasutatakse visualiseeritud 6ppematerjale, erinevaid ndit- ja ning IKT vahendeid. Opisisu ja uute méistete selgitamiseks ning opilaste iseseisva
kone toetamiseks kasutatakse sormendamist; raskema kuulmiskahjustusega ja vihemate koneliste oskustega opilaste puhul on vajadusel abiks
konejdrgne viiplemine.

1.klass
2 tundi niddalas
Niidal | Oppesisu Oppetegevused Opitulemused

1 Koolis Osutamise, (liksik)viibete ja | On tutvunud kooliga. Oskab ja sdrmendab oma nime . Moodustab abiga lauset:
Kool ja koolidu. kehakeele abil lausete sisu | Mina olen (nimi). Mina opin koolis. See on klass. Leiab kaasdpilaste nimesildi,

edasi andmine. SOnavara loeb ja sdrmendab neid.

2 Ruumid koolis, kooli laiendamine, uute moistete | Leiab liles vastava kooliruumi. Oskab nimetada ja sdrmendada (vajadusel
umbrus. selgitamine. Pildi ja sonasedelitele toetudes) voimla, aula, klass, tualett, séokla, koridor, tuba.

sonasedeli kokkuviimine. Koostab lausemalli jérgi lauset: See on .............

3 Liiklemine tinaval. Kuulmistaju ja suult- Oskab nimetada ja sormendada (vajadusel sonasedelitele toetudes) buss, auto,
Oppekiik tinaval. lugemisoskuse arendamine. | séidutee, sebra, foor. Teab, et iile sdidutee minnakse iile sebra. Oskab nimetada
Pohivirvid. Tegevused Opetaja ja sdrmendada virve: punane, roheline, kollane. Teab foori vérvide tihendust.

koostatud materjalidega Koostab lausemalli jargi lauset: See on .............

4 Klass: ruumi osad, IKT vahendite (projektor, | Oskab (vajadusel sdnasedelitele toetudes) nimetada, sdrmendada ruumi osi: lagi
modbel, pdhivérvid. dokumendikaamera, porand, sein, moobliesemeid: pult, laud, tool, kapp ja nende vérvi: kollane,

puutetundlik tahvel) abil. | punane, sinine, roheline, must, pruun, valge. Moodustab lausemalli jirgi lauset:
Demonstratsioon. Kapp on kollane jne.
5 Siigis Oppekiigud aastaajaliste Eristab termineid viljapuu ja puuvili. Teab, mida puuviljadest saab valmistada.

Viljapuud ja puuviljad.
Virvid.

erinevuste vaatlemiseks.
Demonstratsioon. Lausete
sormendamine, pildi ja
sona- voi lausesedeli

Teab, et puuviljad on tervisele kasulikud. Tunneb dra ja oskab nimetada,
sormendada (vajadusel sonasedelitele toetudes) dpitud viljapuid ning puuvilju:
Ounapuu, oun, pirnipuu, pirn, ploomipuu, ploom, kirsipuu, kirss. Moodustab
lauset: Ploom on sinine jne.
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6 Marjad ja hoidised. ithendamine, joonistamine. | Teab, mida marjadest saab valmistada. Teab, et marjad on tervisele kasulikud.
Virvid. Loodusvaatlused: taimede | Tunneb édra ja oskab nimetada, sormendada (vajadusel sdnasedelitele toetudes)
vilisehitus. Opetaja opitud marju: punane sostar, mustsostar, tikker, vaarikas, johvikas, pohl. Teab

koostatud materjalide mdisteid: moos, mahl. Moodustab lauset: Vaarikas on punane jne.

7 Aed. Koogiviljad. kasutamine IKT Tunneb &ra ja oskab nimetada (vajadusel sonasedelitele toetudes) dpitud
Virvid. vahendusel. koogivilju: tomat, kurk, kartul, porgand, kaalikas, peet, kapsas, korvits, sibul,

hernes, uba. Teab, mis taime osa Opitud koodgiviljadest siitiakse. Teab, mida
koogiviljadest saab valmistada. Teab, et koogiviljad on tervisele viga kasulikud.
Moodustab lauset: Tomat on punane jne.

8 Muutused looduses. Osutamise, viibete ja Oskab mérgata saabuva siigise tunnuseid. Teab, et siigisel muutub nii inimeste,
Puud siigisel. Okas- ja kehakeele abil iga lause taimede kui ka loomade elu. Teab peamisi lehtpuu ja okaspuu osi (juured, vars
lehtpuud. sisu edasi andmine. ehk tiivi, oksad, lehed, okkad). Tunneb dra ja oskab nimetada, sormendada

Oppekiigud aastaajaliste (vajadusel sdnasedelitele toetudes) dpitud lehtpuid ja okaspuid. Eristab puid ja
erinevuste vaatlemiseks. nende lehti: tamm, kask, pihlakas jne ja okaspuid: mdnd, kuusk. Eristab
Loodusvaatlused: taimede | termineid okas- ja lehtpuud. Koostab lausemalli jérgi lauset: See on .............

9 Seened. vilisehitus. [lmavaatlused. | Tunneb &ra ja oskab nimetada, sormendada (vajadusel sonasedelitele toetudes)
Sonavara laiendamine, uute | dpitud seeni: puravik, pilvik, kukeseen, riisikas, kdrbseseen. Teab, mis seen on
moistete selgitamine. Opitud seentest miirgine. Moodustab lauset: Puravik on pruun jne.

10 lImavaatlused. Kuuldetaju ja suultlugemise | Kasutab petaja abiga lihtsamaid leppemirke ilma mérkimiseks ja tdidab tabeli.
Muutused looduses. oskuse arendamine. Opetaja | Vaatleb, kas ilm on pilves vdi piike paistab, kas sajab midagi, kas tuul puhub

koostatud materjalide tugevalt v3i mitte. Saab aru mdistetest: kiilm, soe, jahe, pilves, puhub, ei puhu
kasutamine IKT jne. Koostab lausemalli jérgi lauset: llm on .............. Tuul puhub jne.

11 Loomad vahendusel. Loomahdélte | Tunneb éra ja nimetab, sdrendab (vajadusel sdnasedelitele toetudes) peamisi
Koduloomad, nende kuulamine, tegevuste koduloomi: hobune, lehm, siga, koer, kass, lammas. Tunneb ira ja nimetab
toitumine. matkimine; joonistamine. | gpitud kodulinde: kukk, kana, tibu, part, hani. Teab, et koduloomade eest peab

hoolitsema. Teab, mis kasu saab koduloomadelt. Teab, mida koduloom eluks
vajab. Koostab lausemalli jargi lauset: Hobune on suur. Koer on vdike jne.

12 Koduloomad ja Tunneb édra ja oskab nimetada, sdrmendada (vajadusel sdnasedelitele toetudes)

loomalapsed.

peamisi koduloomi ja noorloomi: Lehm-vasikas, siga- porsas, lammas- tall,
hobune- varss, kana-tibu. Teab loomade kehaosi (pea, kael, kere, jalad, saba
jne). Tunneb pildi jargi dra tegevusi ja moodustab lauset: Hobune soob. Kass
joob. Koer jookseb jne.
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13 Metsloomad. Tunneb é&ra ja nimetab, sdrmendab (vajadusel sonasedelitele toetudes) dpitud
metsloomi: karu, poder, hunt, rebane, ilves, jdines, siil, mdger, orav, metskits,
metssiga. Teab, kes voivad olla ohtlikud. Teab loomade kehaosi (pea, kael,
kere, jalad, saba jne). Koostab lausemalli jargi lauset: Poder on pruun. Hunt
on hall. Jéines hiippab. Karu magab. jne

14 Talv Sonavara laiendamine, uute | Teab, et mdned loomad elavad talvel tavapéraselt, moned jddvad talveks

Loomad talvel. moistete selgitamine. magama. Teab nimetada, sormendada (vajadusel sonasedelitele toetudes) loomi,
Kuuldetaju ja suult kes talvel magavad: karu, siil, mdger.
lugemise oskuse Oskab moodustada lauset. .........magab. .........ei maga. Kordab, sdrmendab ja
arendamine. Erinevate nimetab (vajadusel sdnasedelitele toetudes) loomade kehaosi (pea, kael, kere,
teabeallikate /IKT jalad, saba jne).

15 Talv, talve tunnused. vahendite kasutamine, Teab, et pdrast siigist tuleb talv. Teab talve tunnuseid. Teab, mis tdhtsamad
Opetaja koostatud muutused toimuvad talvel looduses ja laste tegevusi talvel. Oskab nimetada,
materjalide kasutamine IKT | sdrmendada (vajadusel sdonasedelitele toetudes) uut sdnavara: sajab, lumi, vihm,
vahendusel). limavaatlused. | jid, raagus, suusatab, visutab, kelgutab. Koostab lausemalli jargi dpitud
Loodusvaatlused: loomade | sdnavaraga lauset. Laps suusatab. Puud on raagus. jne.

16 Taimed ja loomad talvel. | ja taimede vilisehitus, Teab, et osad loomad elavad talvel tavapiraselt. Teab nimetada loomi, kes talvel

IImastikuvaatlused. toitumine, elupaik. magavad. Teab, et okaspuud on talvel rohelised ja lehtpuud on raagus.
Osutamise, viibete ja Teab talve tunnuseid, tdidab dpetaja abiga vaatlustabelit. Oskab nimetada,
kehakeele abil iga lause sormendada uut sOnavara (vajadusel sonasedelitele toetudes): pakane, tuisk,
sisu edasi andmine. tuuline, lorts. Koostab lauset: Oues on... ... Karu magab. jne.

Joonistamine.

17 Aeg Tutvumine aastaajaliste Teab ja nimetab (vajadusel sonasedelitele toetudes) 00pdeva osi diges
Odpideva osad. Nidal ja | muutustega sh jarjekorras: 06, hommik, pdev, ohtu. Teab ja oskab nimetada, sdormendada
nddalapdevad. veebimaterjalide pdhjal. (vajadusel sdnasedelitele toetudes) odiges jarjekorras nddalapéevi, sh eristab

Sonavara laiendamine, uute | puhkepéevi. Eristab termineid: t6opdev, puhkepdev, oskab péevi rithmitada.
18 Aasta. Aastaajad, kuud. | mdistete selgitamine. Teab, et aastas on 12 kuud. Teab ja nimetab sonasedelite abil kuude nimetusi ja

Kuuldetaju ja suult
lugemise oskuse
arendamine.

jargnevust. Teab, mis on kevad-, suve-, siigis- ja talvekuud. Teab, mis on
kalender, kuid kasutab seda dpetaja abiga. Teab ja oskab nimetada, sdrmendada
(vajadusel sdnasedelitele toetudes) Kkuid, aastaaegu.




Loodusained
Kuulmispuudega Gpilaste osakond

Tartu Hiie Kool

19 Aastaajad ja kuud. Teab, nimetab, sormendab (vajadusel sOnasedelitele toetudes) ja jarjestab
aastaaegu ning kuid. Eristab kevad- , suve-, siigise- ja talvekuid. Teab, mis on
kalender, kasutab seda Opetaja abiga. Teab peamisi muutusi looduses seoses
aastaaegadega.

20 Inimene Enesevaatlus. Meelte Teab, nimetab, sdormendab (vajadusel sonasedelitele toetudes) ja oskab ndidata

Inimese kehaosad. kasutamine méangulises ja peamisi inimese kehaosasid: pea, kael, keha, kési-kded, jalg-jalad, sorm-
uurimuslikus tegevuses. sormed, varvas-varbad, polv, koht, selg. Koostab lausemalli jargi lauset: See on
SOnavara laiendamine, uute | ............. Needon ........ )
21 Néo osad. mdistete selgitamine. Teab, nimetab, sormendab (vajadusel sonasedelitele toetudes) ja oskab niidata
Erinevate teabeallikate peamisi pea ja néo osi (silmad, nina, suu, kérv-korvad, laup, juuksed, loug, posk-
/IKT vahendite kasutamine, | posed). Koostab lausemalli jargi lauset: See on ............. Need on ........ :
22 Inimese meeled Opetaja koostatud Teab, et silmadega me ndeme Oskab hoida oma négemist. Teab, et ei tohi
Silm ja négemine. materjalide kasutamine IKT | pimedas lugeda, kust poolt peab lugemisel langema lambivalgus jne. Piiiiab
vahendusel). Erinevate mdista, mis tunne on olla pime. Oskab nimetada monda ndgemise kaitse- ja
hailte, hailitsuste abivahendit. Teab, kuidas dra tunda ja aidata pimedat inimest. Teab, nimetab,
kuulamine, kaasopilaste somendab (vajadusel sdnasedelitele toetudes) uusi moisteid: vaatab, pime,
hailte eristamine. prillid, kasulik, kahjulik, ripsmed, kulmud.
Kuulmise Teab, et korvadega kuuleme. Oskab hoida oma kdrvu. Teab, et ei tohi olla
23 Korv ja kuulmine. kompenseerimine pidevalt véiga valju miira sees jne. Piitiab mdista, mis tunne kurt (implanteeritud
ndgemisega- lapsed). Oskab nimetada monda kuulmise kaitse- ja abivahendit. Teab, nimetab,
suultlugemine. Lohnade sormendab uusi mdisteid: kuuleb, kuulab, kurt, aparaat, implantaat, kasulik,
eristamine. Osutamise, kahjulik. Koostab lausemalli jirgi lauset: Mina kuulen.

24 Nina ja haistmine. Nahk | Viibete ja kehakeele abil Tutvub inimese nina ja naha ehitusega. Teab, et ninaga me haistame ja nahaga

ja kompimine. iga lause sisu edasi kombime. Oskab hoida oma nina ja nahka. Teab, et osad 16hnad ja vedelikud on
andmine. Joonistamine. inimesele ohtlikud jne. piitiab mdista, mis tunne on, kui ei tunne 16hna v4i nahk
el tunne enam. Oskab nimetada monda kaitsevahendit, mille abil saame oma
nina ja nahka kaitsta. Teab, nimetab, sormendab (vajadusel sonasedelitele
toetudes) uusi moisteid: tunneb, ei tunne, katsub, lohnab, ei [ohna, vedel, kare,
sile, jahe, kuum. Koostab lausemalli jargi lauset: See on ............. Mina tunnen.
Mina ei tunne.

25 Tervise eest Tutvub pdgusalt inimese keele ehitusega. Teab, et keelega me maitseme. Teab,

hoolitsemine nimetab ja sdrmendab erinevaid maitseid (magus, soolane, hapu, kibe). Oskab

Keel ja maitsmine.

hoida oma keelt. Teab, et ei tohi tundmatust pudelist juua, keelt korvetada voi
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Tervislik toit. keelt kiilma toru vastu panna talvel dues jne. Piiliab mdista, mis tunne on, kui ei
tunne maitset. Teab, et pole kasulik siitia palju kommi, torti, kooki, hamburgerit.
Teab, et tervislikud on koogiviljad, piimatooted. Koostab lausemalli jargi
lauset: See on ............. Needon ........ :

26 Tervislik toit, Teab, mis on meniiii. Oskab nimetada ja sdrmendada (vajadusel sdnasedelitele
Tervise eest toetudes) tervislikke ja ebatervislikke toite ja toiduaineid: hamburger, juust,
hoolitsemine: pesemine, vorst, viiner, varem opitud kéogivilju, marju, puuvilju. Teab, et tervislik toit on
litkumine ja uni. mitmekiilgne. Teab, et lisaks mitmekiilgsele toidule vajab inimene terve

olemiseks ka piisavalt litkumist, puhkust ning pesemist. Oskab véértustada terve
olemist. Teab, et haigena ei saa inimene lubada endale samavaarset elu nagu
tervena.

27 Elus ja eluta loodus Elus- ja eluta looduse | Eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb neid. Esitab
Elus ja eluta loodus. objektide rithmitamine. | adekvaatse kiisimuse — kes? mis? Rithmitab klassis elutuid ja elusaid objekte,

Oppekiik  kooliiimbruse | teab pdhjendust.

28 Asjad ja materjalid, elus- ja eluta loodusega | Teab, et on olemas looduslikud ja inimese tehtud asjad ning materjalid. Teab,

nende omadused. tutvumiseks. nimetab ja sormendab uusi mdisteid (vajadusel sonasedelitele toetudes): hingab,
kasvab, liigub, elus, eluta
Koostab lausemalli jargi lauset: ......... hingab. ..............kasvab jne.

29 Kevad IImavaatlus. Kasutab dpetaja abiga lihtsamaid leppemaérke ilma mérkimiseks ja tdidab tabeli.
Ilma vaatlemine. Ilmastikundhtused. Teab, nimetab ja sormendab uusi mdisteid: paistab, pdike, tuuline, vihmane, soe,
Muutused looduses. Oppekiigud aastaajaliste pilvine, puhub. Moodustab dpitud sdnadega lihtlauseid: pdike paistab jne. Teab,

erinevuste vaatlemiseks. et peale talve tuleb kevad. Teab kevade tunnuseid. Oskab téita
Loodusvaatlused: lindude ilmavaatlustabelit.
30 Linnud. Lindude vilisehitus. Osutamise, Tunneb, sorendab (vajadusel sonasedelitele toetudes) ja nimetab lindude
kehaosad. viibete ja kehakeele abil kehaosi: pea, kael, nokk, tiivad, kere, saba, jalad. Tunneb &ara, sdrmendab ja
lause sisu edasi andmine. nimetab Opitud linde: leevike, tihane, varblane, tuvi, vares, pddsuke. Moodustab
Joonistamine. IKT Opitud sonadega lihtlauseid: Linnul on nokk jne. Tihasel on kollane koht. jne
31 Paiga- ja rindlinnud. vahendite kasutamine, Oskab selgitada dpetaja abiga, miks mdned linnud talveks #ra lendavad. Teab,

Opetaja koostatud
materjalide kasutamine IKT
vahendusel.

kuidas inimene saab paigalinde aidata kiilmal talvel ja rindlinde kevadel.
Tunneb &ra, sormendab (vajadusel sonasedelitele toetudes) ja nimetab dpitud
rand- ja paigalinde: toonekurg, part, pddsuke, kuldnokk, varblane, tihane,
leevike, vares jne. Oskab rithmitada dpitud rand- ja paigalinde. Moodustab
oOpitud sonadega lihtlauseid: Toonekurg on valge jne.
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32

Kevadel aias ja pollul
Taimed kevadel.
Kevadlilled.

33

Inimese tegevus aias ja
pollul.

34

Suvi
IIm ja inimeste
tegevused suvel.

35

Suvel looduses. Ohud.

liImavaatlus.
Ilmastikunéhtused.
Oppekiigud aastaajaliste
erinevuste vaatlemiseks.
Loodusvaatlused.
Osutamise, viibete ja
kehakeele abil iga lause
sisu edasi andmine.
Joonistamine. IKT
vahendite kasutamine
(projektor,
dokumendikaamera,
puutetundlik tahvel, opetaja
koostatud materjalide
kasutamine IKT
vahendusel).

Teab, et taimed kevadel ditsevad. Tunneb, sdormendab (vajadusel sonasedelitele
toetudes) ja nimetab opitud kevadlilli: lumikelluke, mdrtsikelluke, sinilill, tulp,
nartsiss. Oskab opitud lilli joonistada, teab mis vérvi nad on. Moodustab opitud
sonadega lihtlauseid: Nartsiss oitseb. Nartsiss on kollane jne.

Teab, mida inimesed kevadel aias ja pollul teevad. Oskab nimetada ja
sormendada (vajadusel sonasedelitele toetudes) opitud tegevusi pildi jérgi:
kaevab, riisub, istutab, poletab, koristab, kiinnab ja moodustab lihtlauset. Isa
kaevab jne.

Oskab nimetada (vajadusel sonasedelitele toetudes) inimeste tegevusi suvel pildi
jargi: pdevitab, ujub, puhkab, mdngib, ehitab liivalossi, soidab rattaga.
Moodustab lihtlauset: Poiss ujub jne. Teab, mis muutused toimuvad looduses ja
inimeste elus.

Oskab kiituda loodust sddstvalt. Teab, mida tohib voi ei tohi looduses teha.
Teab, mida teha, kui peaks metsa dra eksima voi juhtub looduses mdni dnnetus.
Tunneb huvi looduse vastu ja markab looduse ilu ja mitmekesisust.

Lisaks tabelis toodud dppetegevustele toimub ldbivalt kogu dppeaasta jooksul:

Meelte kasutamine miangulises ja uurimuslikus tegevuses; oppematerjali audiovisuaalne tajumine (suultlugemisoskuse ja jddkkuulmise
arendamine); sonavara laiendamine ja kinnistamine ning kommunikatiivsete oskuste arendamine (vdiljendab ennast vastavalt konelistele
oskustele verbaalselt voi osutamise, tiksikviibete, sormendamise, joonistamise, sobiva pildi valiku, sonasedelite vm liiki kirjaliku kone toel).

Uldised épitulemused:
Klassi lopetaja

CoNoR~LNE

teab erinevaid omadusi;
oskab opetaja juhendamisel oma meelte abil omadusi méédrata;
teab, et taimed, loomad on elusolendid,;

teab nimetada elusa ja eluta looduse objekte;
viib 1dbi lihtsamaid loodusvaatlusi opetaja juhendamisel,

eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab abiga ja rithmitab neid;
oskab kdituda dppekédigul loodussobralikult;
tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu;
maérkab looduse ilu ja erilisust;
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13. teeb lihtsamaid loodusvaatlusi, kannab vaatlusinfo tabelisse (vajadusel abiga);
14. teab, kuidas ennast kaitsta péikesepoletuse eest;
15. teab, et elusolendite mitmekesisus ja aktiivsus soltub aastaacgadest;

16. tunneb kodu- ja koolitimbrust, teab taimi ja loomi (oskab kokku viia sonasedeli ja pildi);
17. teab, kuidas kiituda veekogudel;
18. moistab, et aastaajalised muutused mdjutavad tema enda ja teiste elu;

19. liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvéértusi ja iseennast, jargib koostegutsemise reegleid.

2.klass

1 tund nédalas

Nidal Oppesisu Oppetegevused Opitulemused

1 Algab kool. NB! oppematerjali Oskab nimetada ja sdrmendada (vajadusel sonasedelitele toetudes) dpitud

Koolitee. Liiklus linnas. | audiovisuaalne tajumine sOnavara: buss, auto, soidutee, konnitee sebra, foor, seisan, ootan, konnin.

(suultlugemisoskuse ja Tunneb opitud liiklusreegleid: iile sdidutee minnakse iile sebra, bussist
Jjddkkuulmise arendamine) véljudes ei joosta iile tee jne. Oskab nimetada ja sdrmendada vérve:
koigis oppetegevustes. punane, roheline, kollane. Teab foori vérvide tdhendust. Koostab
Sonavara laiendamine, uute lausemalli jérgi lauset: See on ............. Fooris on ............. tuli. Inimene
moistete selgitamine: konnib ........... (kus?) Oskab pildi abil vastata kiisimustele.

2 Linnas ja maal. osutamise, viibete ja Oskab nimetada ja sdrmendada (vajadusel sonasedelitele toetudes) dpitud

Oppekiik linnas.

kehakeele abil; iseseisva kone
toetamine sdrmenditega.
Kiisimustele vastamine,
linkteksti tditmine. Erinevate
teabeallikate / IKT vahendite
kasutamine (projektor,
dokumendikaamera,
puutetundlik tahvel), dpetaja
koostatud materjalide

sOnavara: buss, auto, soidutee, konnitee, maantee, sebra, foor, laut,
traktor, kombain, pold, heinamaa, dpitud koduloomi: lammas, lehm,
hobune jne. Koostab lausemalli jargi lauset: Linnas on... ........ . Maal on
e - Mina elan ... ... .........(kus?)

Oskab pildi jargi nimetada erinevusi maal ja linnas.
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kasutamine IKT vahendusel).
Oppefilmi vaatamine.
Demonstratsioon.

3 Aastaajad
Mailestusi suvest. Mis on
suvele iseloomulik.

4 Léheneb siigis. Leht- ja
okaspuud ja nende
viljad. Oppekiik parki.

5 Koogiviljad. Taimed ja
nende rithmitamine.

Oppekiigud aastaajaliste
erinevuste vaatlemiseks.
Loodusvaatlused: taimede
vilisehitus. Opetaja verbaalse
kone moistmine: osutamise,
viibete ja kehakeele abil lause
sisu edasi andmine. Erinevate
teabeallikate / IKT vahendite
kasutamine (projektor,
dokumendi-kaamera,
puutetundlik tahvel), Opetaja
koostatud materjalide
kasutamine IKT vahendusel).

Oskab nimetada ja sdrmendada (vajadusel sonasedelitele toetudes) dpitud
sOnavara: pdike, paistab, vesi, soe, marjad, puuviljad, kasvavad, ujub,
puhkab jne. Oskab pildi abil nimetada suviseid tegevusi ja suvele
iseloomulikke tunnuseid. Moodustab lihtlauseid: 7/m on soe. Pdike
paistab jne. Teab, kuidas suvel riietuda.

Teab peamisi lehtpuu ja okaspuu osi (juured, vars ehk tiivi, vora, oksad,
lehed). Saab aru ringlusest: puu —> éis —> vili —> seeme —> puu ja oskab
koostada piltide abil skeemi. Tunneb dra, nimetab ja sormendab dpitud
lehtpuid, okaspuid ja nende vilju. Eristab pildi abil nende lehti/okkaid ja
vilju. Nt tamm, tammetoru, pihlakas, pihlakamari, kastan, kastanimuna,
vaher, vahtranina, kask, tiibadega pdihklike, mdnd ja kuusk ning selle
kdbid. Koostab lausemalli jérgi lauset: See on... ..... Need on ........... Puu
kasvab/oitseb.

Tunneb dra ja oskab nimetada (vajadusel sonasedelitele toetudes) dpitud
koogivilju: tomat, kurk, kartul, porgand, kaalikas, peet, kapsas, korvits,
sibul, hernes, uba. Teab, mis taime osa dpitud koodgiviljadest siitiakse.
Teab, mida koogiviljadest saab valmistada. Teab, et koogiviljad on
tervisele vdga kasulikud. Eristab moisteid: juurvili, aedvili. Riihmitab
koogivilju tihise tunnuse jargi. Koostab lausemalli jargi lauset: ...........
kasvab maa peal. ............ kasvab maa all. Porgand on juurvili.

6 Siigis
Stigise tunnused ja
ilmavaatlus. Seened.

Oppekiigud aastaajaliste
erinevuste vaatlemiseks.
Loodusvaatlused: taimede,
lindude vilisehitus.

Omandab vajaliku sdnavara.
Linnuhéilte kuulamine,

Vaatleb ilma ning kasutab lihtsamaid leppemérke ilma mirkimiseks.
Vaatleb, kas ilm on pilves voi pidike paistab, kas sajab midagi, kas tuul
puhub tugevalt vOi1 mitte. Saab aru moistetest: kiilm, soe, jahe, pilves,
puhub, ei puhu jne. Koostab lausemalli jargi lauset: /Im on ..............
Tuul puhub jne. Tunneb 4ra ja oskab nimetada, sdrmendada (vajadusel
sonasedelitele toetudes) Opitud seeni: puravik, pilvik, kukeseen,
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kuuldetaju ja arendamine.

mdnniriisikas, kuuseriisikas, kdrbseseen, valge kdrbseseen. Teab, mis

Opetaja verbaalse kdne seened on Opitud seentest miirgine. Moodustab lauset: ............ on
moistmine: osutamise, viibete | sodgiseen. ........... on miirgine. Mulle maitseb ............... jne.

7 Rénd- ja paigalinnud. ja kehakeele abil iga lause sisu | Oskab selgitada dpetaja abiga, miks osad linnud talveks éra lendavad.
Kehaosad. edasi andmine. Teab, kuidas inimene saab paigalinde aidata kiilmal talvel. Ja rdndlinde

kevadel. Tunneb dra, sdrmendab (vajadusel sonasedelitele toetudes) ja
nimetab Opitud rand- ja paigalinde: toonekurg, part, pddsuke, kuldnokk,
varblane, tihane, leevike, vares, looke, 66bik jne. Oskab rithmitada opitud
rdnd- ja paigalinde. Moodustab dpitud sonadega lihtlauseid: Toonekurg
on valge jne. Eristab mdisteid: rdndlind ja paigalind, nimetab ja
sormendab neid. Oskab linde rithmitada. Moodustab lauset: ............ on
paigalind. ........... on randlind.

8 Asjad ja materjalid Meelte kasutamine méngulises | Rithmitab, vordleb esemeid virvuse, suuruse ja raskuse jargi. Teab, et on
Virvus, suurus ja raskus. | ja uurimuslikus tegevuses. olemas looduslikud ja inimese tehtud asjad ning materjalid.

Omandab vajaliku sdnavara. Teab, nimetab ja sdrmendab uut sdnavara (vajadusel sonasedelitele
Looduslike ja toetudes): hele-heledam, tume-tumedam, suur- suurem, vdike- viiksem,
tehismaterjalide/objektide kerge- kergem, raske-raskem. Moodustab lauset: .......... on kergem.
rithmitamine. veeeeennn.. ON Taskem jne.

9 Loomad Loodusvaatlused: loomade Tunneb &ra ja nimetab, sdrmendab (vajadusel sonasedelitele toetudes)
Koduloomad ja nende valisehitus, toitumise, peamisi koduloomi: hobune, lehm, siga, koer, kass, lammas. Tunneb éra
kasulikkus. arenemise uurimine. ja nimetab Opitud kodulinde: kukk, kana, tibu, part, hani, kalkun .

Omandab vajaliku sdnavara. Teab, et koduloomade eest peab hoolitsema.Teab, mis kasu saab
Loomahéilte matkimine. koduloomadelt. Teab, mida koduloom eluks vajab. Koostab lausemalli
Loomahéiilte eristamine - jargi lauset: Lehm annab... ......... . Siga annab... .... Jjne.

10 Loomad ja nende pojad. | Kuuldetaju arendamine. Tunneb #ra, nimetab ja sdrmendab (vajadusel sdnasedelitele toetudes)
Kasvamine ja Opetaja verbaalse kone opitud koduloomi ning teab nende pereliikmete nimetusi: veised (lehm,
arenemine. moistmine: osutamise, viibete | puil vasikas), sead (emis, kult, porsas), lambad (utt, jédr, tall), hobused

ja kehakeele abil iga lause sisu | (mqra, tdikk, varss). Tunneb dra ja nimetab dpitud kodulinde: kukk, kana,
edasi andmine. IKT vahendite | tibu, part, hani, pojad, kalkun. Teab, et koduloomade eest peab
kasutamine Opetaja koostatud | hoolitsema inimene. Teab, mis kasu saab inimene koduloomadelt. Teab,
materjalidega. et elusolendid kasvavad ja arenevad.

11 Lemmikloomad. Tunneb &dra, nimetab ja sGrmendab (vajadusel sonasedelitele toetudes)

opitud lemmikloomi: koer, kass, hamster, merisiga, papagoi,
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kanaarilinnud, kuldkalad jt. Teab, et lemmikloomade eest peab
hoolitsema inimene. Teab, mida lemmikloom eluks vajab. Oskab
kirjeldada oma lemmiklooma eest hoolitsemist. Tutvustab teistele
Opilastele oma lemmiklooma ja kuidas ta tema eest hoolitseb.

12 Elus ja eluta Elus- ja eluta looduse objektide | Eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, ja riihmitab
Liikumine. riihmitamine. neid. Tunneb &ra, nimetab ja sdrmendab (vajadusel sonasedelitele
Rithmitamine ja Sonavara laiendamine, uute toetudes) dpitud moisteid: voolab, veereb, lendab, soidab. Moodustab
vordlemine. mdistete selgitamine piltide abil lauset: ............ veereb. .................. voolab jne. Teab Opitud

Kuuldetaju ja suult lugemise olendite esemete liikumisviise.
oskuse arendamine. Erinevate

teabeallikate kasutamine.

Demonstreerimine.

13 Inimese  meeled ja | SOnavara laiendamine, uute Tutvub pdgusalt inimese silma ehitusega. Teab, et silmadega me ndeme.
avastamine moistete selgitamine. Oskab hoida oma silmi. Teab niiteks, et ei tohi pimedas lugeda, liiga kaua
Silm  ja  ndgemine. | Kuuldetaju ja suultlugemise arvutis olla voi televiisorit vaadata jne. Piiliab mdista, mis tunne on olla
Silmade kaitse. oskuse arendamine. Erinevate | pime. Oskab nimetada mdnda ndgemise Kaitse- ja abivahendit. Tunneb

teabeallikate kasutamine. dra, nimetab ja sormendab (vajadusel sonasedelitele toetudes) uut
Meelte kasutamine sOnavara: pdikseprillid, kaitseprillid, ripsmed, kulmud, silmamuna.
maéngulises ja uurimuslikus Moodustab lauset: Mina nden hésti/halvasti. Mul on/ei ole prillid.

14 Korv ja kuulmine. Haal | tegevuses. Tutvub pogusalt inimese kdrva ehitusega. Teab, et kdrvadega me
ja miira. Opetaja verbaalse kdne kuuleme. Oskab hoida oma kdrvu. Teab nditeks, et ei tohi olla pidevalt

moistmine: osutamise, viibete | véga valju miira sees ning vodrkehasid korva toppida jne. Piitiab moista,

ja kehakeele abil iga lause sisu | mis tunne on olla kurt. Oskab nimetada monda kuulmise kaitse- ja

edasi andmine. IKT vahendite | abivahendit. Teab, et kuulmisabivahendit tuleb hoida. Tunneb ira,

kasutamine Opetaja koostatud | nimetab ja sdrmendab (vajadusel sdnasedelitele toetudes) uut sdnavara:

materjalidega to6tamisel. aparaat, patarei, otsik, implantaat, laadija. Moodustab lauset: Mina
kuulen hdsti/halvasti. Mul on/ei ole aparaat/implantaat.

15 Nahk ja kompimine. Tutvub pdgusalt inimese naha ehitusega. Teab, et nahaga me kombime.

Nahk kaitseb.

Oskab hoida oma nahka. Niiteks teab, et osad vedelikud on inimesele
ohtlikud, ei tohi olla liiga kaua péikese voi kiilma kées jne. Piitiab mdista,
mis juhtuks, kui nahk kaotab tundlikkuse. Oskab nimetada monda
kaitsevahendit, mille abil saame oma nahka kaitsta. Tunneb &dra, nimetab
ja sormendab (vajadusel sonasedelitele toetudes) uut sdnavara:
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pdiksekreem, kreem, kummikindad.

16 Nina ja haistmine. Tutvub pdgusalt inimese nina ehitusega. Teab, et ninaga me haistame.
Erinevad 16hnad. Oskab hoida oma nina. Teab nditeks, et osad I6hnad on inimesele ohtlikud
ning ei tohi voorkehasid ninna toppida jne. Piiiiab mdista, mis tunne on,
kui ei tunne 16hna. Teab kuidas tutvuda tundmatu I6hnaga. Tunneb éra,
nimetab ja sdrmendab (vajadusel sdnasedelitele toetudes) uut sonavara:
lohnab, ei lohna, tunnen, ei tunne.

17 Keel ja maitsmine. Tutvub pogusalt inimese keele ehitusega. Teab, et keelega me maitseme.
Maitsega v0i maitseta Teab erinevaid maitseid (magus, soolane, hapu, kibe). Oskab hoida oma
Kordamine. keelt. Néiteks teab, et ei tohi tundmatust pudelist juua, keelt korvetada voi

keelt kiilma toru vastu panna talvel dues jne. Piiliab moista, mis tunne on,
kui ei tunne maitset. Tunneb ja nimetab erinevate toiduainete, jookide
maitseid. Moodustab lauset: .............on hapu. ......... on kibe jne.

18 Talv Oppekiigud aastaajaliste | Kasutab lihtsamaid leppemarke ilma méarkimiseks. Tdidab
Talvetunnused. erinevuste vaatlemiseks. ilmavaatlustabelit. Vaatleb, kas ilm on pilves voi pdike paistab, kas sajab
Oppekiik: ilmavaatlus. Loodusvaatlused: lindude voi1 midagi, kas tuul puhub tugevalt voi mitte. Saab aru mdistetest: kiilm, soe,
Pikad 66d ja lithikesed loomade vilisehitus. jahe, pilves, puhub, ei puhu jne. Koostab lausemalli jérgi lauset: [lm on
pdevad. Taimed talvel. Sonavara laiendamine, uute | .............. Tuul puhub jne. Teab ja nimetab talvetunnuseid.

moistete selgitamine; lausete Teab taimede elust talvel.

19 Linnud ja loomad sisust arusaamine ja olulise Teab, millised loomad talvel magavad ja kuidas drkvel olevad loomad
talvel info leidmine. toituvad. On tutvunud loomade jélgedega. Tunneb &ra ja nimetab,
Loomad talvel. Loomade | Loetu pdhjal kiisimustele sormendab (vajadusel sonasedelitele toetudes) opitud metsloomi: siil,
jéljed lumel. vastamine, linkteksti mdger, karu, hunt, rebane, ilves, poder, kits. Teab, mida opitud

taitmine. Kuuldetaju ja suult metsloomad sodvad ja kus nad elavad. Moodustab lauset: Kits s60b oksi.
lugemise oskuse arendamine. jne. Oskab rithmitada taim-, sega- ja lihatoidulisi loomi.

20 Linnud talvel. Lindude | Erinevate teabeallikate Teab, kuidas toituvad linnud talvel. Tunneb dra, oskab nimetada,
toidulaud. kasutamine/ IKT vahendite sormendada (vajadusel sdnasedelitele toetudes) linde, kes on talvel Eestis:

kasutamine dpetaja koostatud leevike, tihane, varblane, tuvi, vares, hakk.
materjalidega to6tamisel.
21 Vesi meie iimber Tahkete ja vedelate ainete Teab, kuidas kaituda kiilma ja kuuma veega ning teab, kuidas saab sooja

Kiilm, soe ja kuum.

omaduste vordlemine. Katsete
tegemine ja jalgimine.
Demonstratsioon.

vett. Jareldab Opetaja tehtud katsest, et kiilma ja kuuma vee segamisel
saame sooja vee. Teab, kuidas ja miks hoitakse osasid toite ja toiduaineid
kuumana voi kiilmana. Teab, mis mdju on kuumal ja kiilmal inimesele.
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Omandab vajaliku sdnavara.

Teab, miks on vett vaja.

22 Vesi talvel ja suvel. Teab vee olekuid Jareldab dpetaja tehtud katsest, et puhas vesi on
labipaistev, maitsetu ja 1dhnatu ning vee kiilmumisel tekib jai ja jaa
sulamisel vesi. Teab veega kokku puutumisel kaasnevaid ohte. Teab, et
vett ei tohi raisata ega saastada.
23 Vee omadused Tahkete ja vedelate ainete | Oskab nimetada materjale, mis on ldbipaistvad vdi ldbipaistmatud.
Vee ldbipaistvus. omaduste vordlemine. Katsete | Jareldab Opetaja tehtud katsest, et puhas vesi on lébipaistev, maitsetu ja
Vordlemine. Sade tegemine. Demonstratsioon 16hnatu. Vordleb jarve-, jOe- ja kraanivett. Tunneb dra, nimetab ja
Veega kaasnevad ohud | Looduslike ja sormendab (vajadusel sonasedelitele toetudes) uut sdnavara: sade,
suvel ja talvel. tehismaterjalide/objektide ldbipaistev, maitsetu, [ohnatu. Tunneb veega kaasnevaid ohte.

24 Vesi ja jai riihmitamine. Omandab Teab, et vesi kiilmub jadks ja jaa sulab veeks. Teeb katseid Opetaja abiga.
Vesi kiilmub ja jai vajaliku sdnavara. Osutamise, | Teab, miks on vaja kiilmkappi.
sulab. viibete ja kehakeele abil iga

25 Mis jiib vette ujuma? lause sisu edasi andmine. Jireldab dpetaja tehtud katsest, et veest raskem aine vdi ese vajub pdhja,
Mis vajub pdhja? veest kergem tduseb pinnale. Oskab nimetada katsete pdhjal esemeid, mis
(uurimus) vajuvad pohja ja jadvad pinnale. Saab aru mdistetest: kergem, raskem.

26 Vesi ja 0hk Teeb lihtsa katse vee ja 6hu kohta. Teab, et me vajame eluks dhus olevat
Uurimus: vesi ja ohk. hapnikku. Teab, mis on Shutemperatuur ja et dhu litkumine on tuul. Teab,
Tahked ained ja et Ohku ei tohi saastada. Oskab eristada tahkeid asju ja vedelaid aineid.
vedelikud. Oskab tuua nditeid vedelike ja tahkete asjade kohta. Teab mdisteid: tahke

ja vedel.
27 Vedelik voolab. Katsed Oskab 6elda katse pohjal kumb on raskem, kas vesi voi 0li. Jareldab
vedelikega. Opetaja tehtud katsest, et koik vedelikud voolavad, kuid osad vedelikud
voolavad aeglasemalt kui teised. Teab mdisteid: voolab, kiiresti,
aeglaselt.

28 Asjad ja materjalid. Rithmitab esemeid varvuse, suuruse, materjali ja raskuse jargi. On tuttav

Materjal ja raskus.

mdistetega: puu, klaas, metall, plastmass, paber, nahk. Riithmitab esemeid
materjali jargi.
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29 Aastaajad Oppekiigud aastaajaliste Oskab jérjestada ja nimetada kuid vajadusel sonasedelite abil..

Kuud ja aastaajad. erinevuste vaatlemiseks. Eristab talve-, kevad-, suve-ja stigiskuid. Teab, mis on kalender, kuid

Kevade algus: Loodusvaatlused: lindude voi | kasutab seda Opetaja abiga. Teab peamisi muutusi looduses seoses

ilmavaatlus loomade, taimede vilisehitus. aastaaegade vaheldumisega. Kasutab lihtsamaid leppemérke ilma
Sonavara laiendamine, uute mérkimiseks. Tdidab ilmavaatlustabelit. Vaatleb, kas ilm on pilves voi
moistete selgitamine; lausete paike paistab, kas sajab midagi, kas tuul puhub tugevalt voi mitte. Saab
sisust arusaamine ja olulise aru moistetest: kiilm, soe, jahe, pilves, puhub, ei puhu jne. Koostab
info leidmine. lausemalli jérgi lauset: lmon ... ........... Tuul puhub jne.

30 Kevad Loetu pohjal kiisimustele Teab, et ka enamikul loomadest siinnivad kevadel pojad ning nad
Metsloomad kevadel. vastamine, linkteksti hoolitsevad oma poegade eest. Teab, et maast leitud loomapoega ei tohi
Oppekiik: taimed tditmine. Kuuldetaju ja suult puutuda ning loomade pesadest tuleks eemale hoida. Sdrmendab
kevadel lugemise oskuse arendamine. sonasedelite abil uusi mdisteid: poeg, pojad, kutsikas, kutsikad. Kordab

Erinevate teabeallikate /IKT opitud metsloomadenimetusi. Moodustab abiga lauset: Hundil on
vahendite kasutamine Opetaja | kutsikad. Karul on pojad.

31 Kevade tunnused. Kevad Kgpstatpd materjalidega i Leiab kevade tunnuseid dpetaja etteantud sdnadest.. Nimetab ja
maal. Taimed kevadel | to0tamisel. Metsloomade ja sdrmendab dpitud kevadlilli ja mdisteid: tulp. nartsiss, sinilill, mai-,

hr_muha_alte kuulamine ja mdrtsi-, lumikelluke, oitseb, kasvab.
eristamine (vastavalt Teab, mida tehakse kevadel maal.

32 Linnud kevadel. Pesa kuulmiskahjustuse ulatusele). s mida teevad linnud kevadel. Teab, et ka enamikul lindudel tulevad
ehitamine. kevadel pojad ning nad hoolitsevad oma poegade eest. Teab, et maast

leitud linnupoega ei tohi puutuda ning lindude pesadest tuleks eemale
hoida. Nimetab, sormendab ja saab aru uutest moistetest: pesakast,
muneb, haub, pesa, isalind, emalind, otsib. Kordab opitud rind- ja
paigalindude nimetusi: 6obik, looke, pddsuke, kuldnokk, toonekurg,
leevike, tihane, varblane jne.

33 Plaan Oma toa plaani joonistamine. Teab, mis on leppemérk. Tunneb &ra ja nimetab voi sormendab mone
Plaan ja leppemirgid. Pildi ja plaani korvutamine. levinuma leppemaérgi plaanil. Oskab joonistada oma toa plaani.

Toa plaan. Linna plaan. | Plaani jargi liitkumine Orienteerub linna plaanis.
koolilimbruses.
34 Looduses Oppeekskursioon oma Oskab kéituda loodust sédéstvalt. Teab, mida tohib voi ei tohi looduses

Uksi metsas. Kuidas
kaitud looduses?

maakonnaga tutvumiseks.
Omandab vajaliku sdnavara,

teha. Teab, mida teha, kui peaks metsa dra eksima voi juhtub looduses
moni onnetus. Tunneb huvi looduse vastu ja mérkab looduse ilu ja
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teab sdnade/mdistete tihendust. | mitmekesisust.

35 Oppekiik: matk Teab, et parast kevadet tuleb suvi. Teab suve tunnuseid. Teab, mis
loodusesse. muutused toimuvad suvel looduses ja inimeste elus. Oskab nimetada suve
Suvele vastu tunnuseid pildi jirgi: soe, pdike, koolivaheaeg jne.

Uldised dpitulemused:
2. klassi lopul opilane
1. teab erinevaid omadusi ja oskab dpetaja juhendamisel oma meelte abil omadusi médrata;
2. teab, et taimed, loomad ja seened on elusolendid;
3. teab nimetada elusa ja eluta looduse objekte ja nende omadusi;
4. viib 1dbi lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;
5. eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja rithmitab neid (vajadusel opetaja abiga);
6. oskab kiituda oppekéigul loodussdbralikult;
7. teab, et on olemas looduslikud ja inimese tehtud asjad ning materjalid;
8. sdnastab ndhtuste ja objektide omadusi opitud keeleteadmiste ja sonavara piires,
9. eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete suhtes;
10. eristab inimese valmistatut looduslikust;
11. tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu, kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;
12. mérkab looduse ilu ja erilisust;
13. véirtustab maailma tunnetamist oma meelte kaudu;
14. tunneb r66mu looduses viibimisest;
15. véiartustab nii looduslikku kui inimese loodut ning suhtub kdigesse sellesse sddstvalt;
16. vdirtustab enda ja teiste to0d.
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3.klass
2 tundi nadalas
Nidal Oppesisu Oppetegevused Opitulemused
1 TAIMERIIK Sonavara laiendamine, uute Teab, millistest osadest taim koosneb. Oskab nimetada ja sdrmendada

Maismaataimed
Taimede vilisehitus. Millist
taimeosa kasutame toiduks.

Katse: seemne idandamine.
Mida vajab taim
kasvamiseks?

2 Puud
Lehtpuud. Puu osad. Puude
nimetused. Oppekiik parki

3 Viljapuud ja puuviljad.
Okaspuud.
4 P6osad

[lupodsad. Marjapddsad.

mdistete selgitamine; teksti
sisust arusaamine ja olulise info
leidmine. Loetu pdhjal
kiisimustele vastamine,
linkteksti tditmine. Kuuldetaju
ja suult lugemise oskuse
arendamine. Erinevate
teabeallikate IKT vahendite
kasutamine dpetaja koostatud
materjalidega tootamisel.
Loodusvaatlused: taimede
vilisehitus. Uhe taime kohta
iilevaate koostamine.

Uurimus: taime kasvu sdltuvus
soojusest ja valgusest.

Oppekiik: organismid erinevates
elukeskkondades.

(vajadusel sdnasedelitele toetudes) Opitud sdnavara: dis, vars, juur,
leht, seeme, vili, valgus, soojus, vesi, toitesoolad, siisihappegaas,
hapnik. On tutvunud taime osade iilesannetega. Teab, mida taim eluks
vajab (valgus, soojus, vesi, toitesoolad, siisihappegaas). Teab, et
taimed eraldavad hapnikku. Tunneb pildil dra ja nimetab erinevaid
maismaataimi: puud, rohttaimed, péosad, puhmad. Kirjeldab joonise ja
tugisonade abil seemne idanemist.

Tunneb puu osasid (tivi, oksad, vora, koor, leht-lehed).

Tunneb, nimetab ja sdrmendab erinevate lehtpuude lehti ja vilju:
kastan-kastanimuna, tamm-t6ru, vaher- vahtranina, pdrn- pdrnadis,
pihlakas- mari, kask- kahe tiivaga pdhklike. Saab aru ringlusest: puu —
> ois —> vili —> seeme —> puu ja oskab koostada piltide abil skeemi.
Oskab loodust vaadelda, kaitub looduses sdéstvalt.

Teab Opitud leht-, vilja- ja okaspuid ja oskab nimetada: tamm, kastan,
vaher, pdrn, kask, ouna-, pirni-, ploomi-, ja kirsipuu, mdnd, kask,
kadakas. Oskab neid rithmitada. Tunneb é&ra dpitud okaspuid, eristab
nende kibisid, okkaid. Teab et okaspuud on igihaljad. Teab, mis on
okaspuude lehed. Saab aru ringlusest: puu-éis-kdbi (vili)-seeme-puu.
Oskab loodust vaadelda, kaitub looduses sédéstvalt.

Eristab puud ja pddsast. Teab, et pddsal on mitu puitunud tiive.
Oskab eristada, tunneb dra ning nimetab ilu- ja marjapddsaid: punase
sostra-, mustsostra-, tikri-, aroonia-, lumemarja-, sirelipoosas.

5 Rohttaimed Oistaime osad.
Teraviljad.

Sonavara laiendamine, uute
moistete selgitamine; teksti
sisust arusaamine ja olulise info
leidmine. Loetu pohjal
kiisimustele vastamine,

Teab ja nimetab Oistaime osi: dis, vars, leht, juur, seeme, vili. Oskab
eristada rohttaimi. Teab, et rohttaimede varred ei ole puitunud.

Tunneb dra ja nimetab erinevaid teraviljataimi: rukkis, oder, nisu, kaer.
Teab, mida teraviljadest tehakse: saia, leiba, kaerahelbeid, jahu jne.
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6 Lilled ja umbrohud. liinkteksti tditmine. Kuuldetaju | Teab, mida tdhendab umbrohi. Tunneb 4ra ja oskab nimetada erinevaid

Koo6giviljad. ja suult lugemise oskuse koogiviljataimi: tomat, kurk, korvits, sibul, peet, kaalikas, porgand,
arendamine. Erinevate uba, hernes. Teab, millist koogivilja osa kasutatakse toiduks. Tunneb
teabeallikate IKT vahendite dra ja nimetab Opitud lilli: aster, gladiool, roos, iiris jne. Oskab
kasutamine Opetaja koostatud riihmitada ja dra tunda levinumaid rohttaimi.

7 Veetaimed materjalidega toGtamisel. Oskab nimetada ning tunneb &ra opitud veetaimi: hundinui, pilliroog,
Veetaimed ja nende erinevus | Loodusvaatlused: taimede vesikupp, vesiroos, lemmel. Oskab neid jagada nelja rithma -
maismaataimedest. vilisehitus. Uhe taime kohta kaldataimed, pohjataimed, ujulehtedega taimed ja ujuvad taimed.
Veetaimede riihmitamine. ilevaate koostamine. Teab maismaa- ja veetaimede pdhierinevusi.

8 Taimede kordamine. Uurimus: taime kasvu sdltuvus — "6geah riihmitada, nimetada ja #ra tunda kodukoha levinumaid puu-
Rohttaime, puu ja pddsa SLOOJUS?S.’t Ja valggsegt. . pdosa ja taimeliike.
osad. Taimede rithmitamine | OPpekdik: organismid erinevates

elukeskkondades.

9 LOOMARIIK Sonavara laiendamine, uute Teab, mis on maismaaloomade iihiseks tunnuseks. Teab, mille poolest
Maismaaloomad moistete selgitamine; teksti nad {iksteisest erinevad. Oskab joonisel nédidata ning nimetada looma
Rithmitamine sarnaste sisust arusaamine ja olulise info | kehaosi: pea, kael, kere, jalad, saba jne.
tunnuste jargi. Loomade leidmine.
vélisehitus. Loetu pdhjal kiisimustele
Projekt LOOM tutvustus vastamine, linkteksti tditmine.

(soovitavalt uurib iga dpilane | Kuuldetaju ja suult lugemise
iht lemmiklooma: kust périt, | oskuse arendamine. Erinevate
vilimus, toit, huvitavad teabe allikate / IKT vahendite
faktid looma kohta jne). kasutamine Gpetaja koostatud
10 Metsloomad materjalidega toGtamisel. Teab, keda nimetatakse imetajaks. Oskab nimetada ning tunneb &ra

Loomade rithmitamine
erinevate tunnuste jargi.
Loomade nimetused ja
eluviis.

Loodusvaatlused: loomade
vilisehitus. Uhe looma
uurimine, lilevaate koostamine.
Uurimus: looma kasvu soltuvus

metsloomi: karu, siil, mdger, poder, jdnes, hunt, rebane jne. Teab,
millised loomad magavad talveund. Teab, et toitumise jérgi jagunevad
loomad segatoidulisteks, taimtoidulisteks ja lihatoidulisteks ehk
kiskjateks. oskab neid rithmitada. Teab metsloomadega seotud ohtusid.
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11 Roomajad ja kahepaiksed

Tunnused roomajate

tunnused, toitumine,
paljunemine.

eristamiseks. Kahepaiksete

12 Linnud

Linnu kehaehitus, toitumine.
Rénd-, paiga-ja veelinnud.

13 Veeloomad
Veeloomad ja nende

erinevus maismaaloomadest.

14 Kalad
Kalade kehaosad. Kalade

toitumine. Kalade nimetused.

elukeskkonnast.

Tunneb édra ja nimetab levinumaid roomajaid ja kahepaikseid: konn,
rdsti, nastik, vaskuss, sisalik. Teab, millest nad toituvad. Teab
roomajate vilisehituse omapéra. Teab, miks kahepaiksed saavad elada
nii vees kui maismaal. Teab réstikuga seotud ohtusid. Teab, mida teha
rastiku hammustuse puhul.

Oskab nimetada ning pildil nédidata linnu kehaosi: nokk, tiivad, saba,
kere, jalad jne. Teab, kes on rindlind ja nimetab neid: d6bik, looke,
kuldnokk, pddsuke, kiivitaja, luik, toonekurg jne. Oskab selgitada, miks
osad linnud talveks dra lendavad. Teab ja nimetab veelinde: part, luik,
hani, kajakas. Teab veelindude kohastumisi. Teab, keda nimetatakse
paigalindudeks ja nimetab neid: part, varblane, leevike, tihane.
Tunneb, nimetab ja rithmitab opitud rédnd-, paiga- ja veelinde.

Teab, et erinevatel loomadel on palju erinevaid elupaiku. Oskab
nimetada veeloomade kohastumisi eluks vees. Teab veeloomi: Ziiljes,
kobras, saarmas ja nende erinevust maismaaloomadest, et neil on:
loivad, ujunahad.

Teab, nimetab ja nditab kalade kehaosi: pea, lopused, uimed jne. Teab,
millest kalad toituvad.. Oskab eristada ja ndidata pildil opitud kalu:.
angerjas, ahven, rdim, kilu jne.

15 Kodu-ja metsloomad
Loomade toitumine,
kasulikkus. Loomade
kasvamine. Noorloomad.

16 Loomade kordamine.

Kokkuvdte projektist LOOM

Loodusvaatlused: loomade
vilisehitus. Uhe looma
uurimine, lilevaate koostamine.
Uurimus: looma kasvu soltuvus
elukeskkonnast. Omandab
vajaliku sonavara, teab
sonade/moistete tdhendust.
Liihiesitluse koostamine ja
kaaslastele esitamine.

Teab opitud koduloomade ja noorloomade nimetusi. Teab
koduloomade kasulikkust ja nendega seotud ohtusid. Teab, kuidas
hoolitseda kodulooma eest, miks ei tohi lemmiklooma hoolitsuseta
jétta. Oskab riihmitada loomi toitumise, elukoha jm pdhjal.

Kirjeldab iiht lemmiklooma. Teeb oma pisikesest uurimustdost dpetaja
abiga ettekande. Tunneb &ra ning oskab nimetada ja kirjeldada
lemmikloomi. Oskab nimetada ja kirjeldada Opitu piires tugisdnade
abil téoraamatus kisitletud loomi ja taimi.

17 Projekti ILM tutvustamine
(soovitavalt otsib iga dpilane
iihe ilmastikunéhtuse kohta

pilte ja video)
IIm

Omandab vajaliku sdnavara,
teab sOnade/moistete tdhendust.
llImavaatlused.

Ohutemperatuuri mddtmine.
llmaennustuse ja tegeliku ilma

Teab ilma tunnuseid. Oskab mdota mittedigitaalse termomeetriga
ohutemperatuuri. Teab erinevaid termomeetreid.

Moddab temperatuuri korrektselt

Teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma tugisonade abil.

Teeb ilmateate pdhjal jareldusi ning riietub vastavalt.
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llma tunnused.
Ohutemperatuur ja selle
mootmine. Erinevad
termomeetrid.

vordlemine.

Viikese esitluse koostamine.
IKT vahendite kasutamine
Opetaja koostatud materjalidega

18 Pilvisus ja sademed. Tuul tootamisel. Oskab hinnata pilvisust mdistetega: pilvitu, vihe pilvine, pilves,
lauspilves silma jargi. Oskab maérata sademete liike — vihm, rahe, lumi
(lorts) ning oskab nimetada mis sademed tekivad suvel ja talvel. Teab,
et tuul on Shu liikkumine. Saab aru moistetest: tuulemaootja, tuulekeeris,
tuulispask, vesipiiks, tuuleiil. Oskab hinnata tuule tugevust néiteks
puude litkumise jargi. Teab, millega tuult moddetakse.

19 [Imastikundhtused. Ennustus Teeb pisikese ettekande, mis ilmastikunéhtust ta uuris ning esitleb oma
ja tegelik ilm. Kordamine. pilte ja videot. Oskab nimetada ning kirjeldada tugisdonade abil ilma:
Projekti kokkuvdte. pilvisus, sademed, tuul, ohutemperatuur.

20 INIMENE Omandab vajaliku sdnavara, Oskab nimetada ja ndidata inimese kehaosi: pea, kael, keha, koht, selg,
Inimese vilisehitus. Kere ja | teab sdnade/mdistete tdhendust. | 6lad, jalad, kded. Oskab nimetada ja ndidata inimese pea osi: kukal,
pea osad. Enesevaatlus, mootmine. loug, pealagi, posed jne.

21 Kie ja jala osad. Kehade kaalumine. Opilaste Oskab nimetada ja ndidata inimese kie ja jala osi: kdsivars,

pikkuste mdotmine ja kiivinarnukk, ranne, sormed, reis, sddr, polv, varbad jne.

22 Keha mootmed vordlemine. IKT vahendite Oskab modta ja kaaluda ning modtmistulemusi vorrelda. Oskab oma
Pikkuste vordlemine ja kasutamine Opetaja koostatud pikkust vorrelda klassikaaslastega. Teab, kuidas ja millega pikkust
mddtmine, kaalumine materjalidega to6tamisel. mdddetakse. Oskab pikkust mddta joonlaua ja mdddulindiga.

23 Toit ja toiduained. Omandab vajaliku sdnavara, | Teab, et toitu valmistatakse toiduainetest.

Toitumine teab sdnade/mdistete Oskab nimetada peamisi toiduaineid: erinevad juurviljad, puuviljad,
Toit ja toiduained. Projekti tadhendust. Kehade kaalumine. marjad, kaerahelbed, liha, muna, kala jne.
TOIT tutvustus (iga dpilane | Toidupakendite uurimine.
uurib, millistest toiduainetest | Toidupiiramiidi uurimine.
koosneb tema lemmiktoit) Oma péevamentiiii tervislikkuse
24 Kaalumine. Toidupakendid. | hindamine. Uurimust66 Oskab kaaluda toiduaineid nii elektroonilise kui manuaalse kaaluga.
koostamine. IKT vahendite Oskab nimetada ning kasutada dpitud massiiihikuid.
kasutamine Gpetaja koostatud Oskab leida toiduainete pakenditelt talle vajalikku teavet.
25 Tervislik toitumine. materjalidega to6tamisel. Oskab jargida tervisliku toitumise pdhimdtteid ning hiigieenindudeid.

Tervisliku toitumise
pliramiid. Toidukorrad.

Teab, et toituda tuleb véimalikult mitmekesiselt ning regulaarselt ja et
vadr toitumine toob kaasa tervisehdireid. Teab, et kiirtoidud ei ole
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tervislikud. On tutvunud toitumise piliramiidiga. Teab mdisteid:
koogiviljad, teraviljad, piimatooted, rasvad, maiustused ja oskab tuua
nditeid. Teab, millised on pdhitoidukorrad.

26 Kéitumine soogilauas. Oskab soogilauas kéituda. Kirjeldab, millistest toiduainetest koosneb
Kokkuvdte projektist TOIT tema lemmiktoit. Teeb oma pisikesest uurimustoost ettekande.

27 Tervislik eluviis Omandab vajaliku sonavara, Teab, kuidas hoida oma tervist, silmi, hambaid. Teab, kelle poole
Pesemine. Karastamine teab sOnade/mdistete tdhendust. | tervisemurega podrduda. Jargib hiigieenindudeid, hoolitseb keha

Oma pidevaplaani tervislikkuse puhtuse eest. Selgitab tugisdnade abil pesemise vajalikkust.

28 Puhkamine. Paevaplaan. hindamine. Oskab koostada oma péevaplaani. Teab, miks on vajalik toimida
Enesevaatlus, mddtmine. paevaplaani jargi..Oskab koostada oma péevaplaani. Teab, miks on
IKT vahendite kasutamine vajalik toimida paevaplaani jargi. Oskab oma keha eest hoolitseda.
Opetaja koostatud materjalidega | Selgitab tugisonade abil puhkamise vajalikkust.

29 Kehatemperatuuri modtmine. | to0tamisel. Teab moisteid: temperatuur, termomeeter, kraadiklaas, kraadima,
Erinevad termomeetrid. mootma. Moddab temperatuuri valides sobiva termomeetri.

Mbistab modtmise vajalikkust, saab aru, et mdodtmine peab olema
tapne. Teab, mis on normaalne kehatemperatuur ning mis
temperatuurist alates algab palavik.

30 Inimese ja looduse seosed Sonavara laiendamine, uute Tarbib vastutustundlikult, vildib enda ja teiste tervise kahjustamist
Mida inimene loodusest moistete selgitamine; teksti ning toimib keskkonda hoidvalt. Teab, kuidas sdésta vett, kuidas sadsta
vajab ja mida ta loodusesse | sisust arusaamine ja olulise info | elektrit. Oskab tuua néite, kuidas 6hk oleks puhtam.
eraldab. leidmine. Toob piltide abil niiteid, kuidas inimene oma tegevusega muudab

Loetu pohjal kiisimustele loodust. Teab, kuidas kéituda loodust sédéstvalt.

31 Priigi sorteerimine ja vastamine, linkteksti tditmine. | Teab, kuidas kiituda loodust sidstvalt Teab mdisteid: plastmass, klaas,
timbertd6tamine. Kuuldetaju ja suult lugemise paber, papp, biojdditmed, olmepriigi.. Oskab priigi sorteerida ja ning
Projekt PRUGI tutvustus oskuse arendamine. Erinevate oskab tugisdnade abil selgitada selle vajalikkust.

teabeallikate ja IKT vahendite Teab, kuidas kiituda loodust sidstvalt. Uurib teatud ajavahemiku
kasutamine, Spetaja koostatud | jooksul, kui palju priigi tekib kodus/koolis.

32 Priigi sorteerimine ja materjalidega toStamisel. Teab, kuidas kidituda loodust sdéstvalt Teab mdisteid: plastmass, klaas,

iimbertdotamine.
Projekt PRUGI tutvustus

Oppekiik
elukeskkonna uurimiseks.
Vaatab multifilmi ,,Juss dpib
saastvalt tarbima“ ,,Juss

asula  kui oma

paber, papp, biojddtmed, olmepriigi.. Oskab priigi sorteerida ja ning
oskab tugisdnade abil selgitada selle vajalikkust. Teab, kuidas kiituda
loodust sddstvalt. Uurib teatud ajavahemiku jooksul, kui palju priigi
tekib kodus/koolis.
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33 Linna-ja maaelu sorteerib priigi. Teab, et oma tegevuses tuleb teistega arvestada.
erinevused Oppekiik asula kui oma | Teab, et inimesed elavad erinevates elukeskkondades.

Linna- ja maaelu vordlemine. | elukeskkonna uurimiseks. Teeb Opetaja abiga skeemi jargi kokkuvotte tekkinud priigi hulgas
Kokkuvdte projektist PRUGI kodus/koolis. Teab, mida saaks teha, et priigi tekiks vihem ning kuidas
MINU KODUS seda saaks taaskasutada.

34 Inimene kordamine Oskab nimetada inimese kehaosi. Véirtustab inimest ja tema vajadusi
Kehaosad, mootmised, ning tervist. Védrtustab tervislikku eluviisi, tervislikku toitumist ja
vordlemised puhtust; Vaatleb taimi ja loomi erinevates elukeskkondades.

Suhtub hoolivalt elusolenditesse ja nende vajadustesse

35 Oppekiik loodusesse Vairtustab taimede ja loomade mitmekesisust ja tdhtsust looduses.

/loomaaeda Vaértustab uurimuslikku tegevust.

Uldised dpitulemused:
3. klassi 16pul 6pilane

el A

teab Opitud maismaaloomi ja -taimi, teab loomade ja taimedega seotud ohtusid ning looduslikke ohte;

oskab rithmitada ja dra tunda kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;

saab aru oppetekstides leiduvatest loodusteaduslikest moistetest opetaja juhendamisel, vajadusel oskab ja julgeb kiisida abi,
kirjeldab taimede ja loomade vélisehitust (opitud sonavara ja keeleteadmiste piires, vajadusel kiisimustele voi tugisonadele
toetudes), seostab selle elupaiga ja kasvukohaga,

oskab teha lihtsamaid loodusvaatlusi;

teab, et organism hingab, toitub, kasvab, paljuneb;

maérkab ja kirjeldab (6pitud sonavara ja keeleteadmiste piires, vajadusel kiisimustele voi tugisonadele toetudes) taimede arengut;
eristab mets- ja koduloomi;

teab, miks peetakse koduloomi, ja oskab nimetada nende vajadusi;

. teab koduloomadega seotud ohtusid;

. oskab maérgata ja kirjeldada koduloomade arengut;

. teab Opitud veetaimi ja -loomi;

. teab, et on olemas erinevad elupaigad, et erinevatel organismidel on erinevad nduded elukeskkonnale;
. teab maismaa- ja veetaimede pohierinevusi;

. vaatleb taimi ja loomi erinevates elukeskkondades;

. suhtub hoolivalt elusolenditesse ja nende vajadustesse;

. vadrtustab veetaimede ja -loomade mitmekesisust ja tahtsust looduses;

18.

tunneb pildi jérgi dra ja nimetab erinevaid ilmastikundhtusi;
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4 Klass
1 tund nddalas
Nidal Oppesisu Oppetegevused Opitulemused
1 TAIMEDE SOnavara laiendamine, uute mdistete | Teab, saab aru ja nimetab moisteid: seened, puud, poosad, puhmad,
MITMEKESISUS selgitamine; teksti sisust arusaamine | kahepaiksed, roomajad, imetajad jne.. Teab, et iihte liiki kuuluvad
Taimede ja loomade (vajadusel adapteeritud teksti) ja organismid, kellel on sarnased tunnused. Oskab tuua niiteid, millised
liigid. olulise info leidmine. Iseseisva kdne | organismid kuuluvad tihte liiki: seened, puud, péosad, puhmad,
toetamine (vajadusel) sormenditega, | kahepaiksed, roomajad, imetajad jne. Teab, et organismide eri liikide
suultlugemis-oskuse ja jadkkuulmise | kindlakstegemiseks kasutatakse médrajaid. Nt. taimemaééraja,
arendamine koigis Oppetegevustes. linnumaéaéraja.

2 Liigirikas seenemets. Loetu pdhjal kiisimustele vastamine, | Teab seente mitmekesisust. Oskab tuua niiteid erinevat liiki seente

Liikide elupaigad. linkteksti tditmine. Kuuldetaju ja kohta: miirgised seened ( punane ja valge kdrbseseen),
suult lugemise oskuse arendamine. soogiseened.: (puravik, riiskas jne.), mittsoédavad seened. Teab, et
Erinevate teabeallikate kasutamine/ | mdiste elupaik on koht, kust taim, loom voi seen leiab eluks koik
IKT vahendite kasutamine vajaliku. Teab, kui téhtis on igale liigile sobiv elupaik. Teab, et
(projektor, dokumendikaamera, elupaiga muutmine voib pdhjustada organismi surma.

3 Taimed. puutetundlik tahvel), dpetaja Nimetab ja néitab taime osasid: vars, leht, dis, vili juur jne. Teab, et
Taime osad. koostatud materjalide kasutamine taimed jagatakse nende eriliste tunnuste jirgi erinevatesse suurtesse
Taimede rithmad. IKT vahendusel. Lihtsa kollektsiooni | riihmadesse: seened, lehpuud, poosad, puhmad jne. Oskab neid rithmi

koostamine monest nimetada (distaimed, okaspuud, eostaimed) ning tuua nende kohta
organismirithmast. Taime nditeid. Teab, et distaimed paljunevad seemnetega ja eostaimed
vilisehituse ja eluviisi uurimine. paljunevad eostega.

4 Taimede rithmad. Seente vaatlemine voi hallitusseente | Oskab neid rithmi (Gistaimed, okaspuud, eostaimed) nimetada ning
kasvamise uurimine. Oppekiik tuua nende kohta néiteid: eostaimed:osjad, kollad, sonajalad;
organismide kooselu uurimiseks okaspuud: mdnnid, kuused, oistaimed: puud, péosad, rohttaimed.
erinevates elupaikades. Teab, et distaimed paljunevad seemnetega ja eostaimed paljunevad
Liikide vordlus. eostega.

5 Taimede tihtsus inimese Tunneb dra, oskab nimetada ja sormendada Opitud sOnavara: dis, vars,

ja loomade elus.

juur, leht, seeme, vili, valgus, soojus, , hapnik.stisihappegaas. Teab, et
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elu Maal soltub taimedest. Teab, et taimed toodavad hapnikku. Oskab
tuua néiteid, milliseid taimede osi me s60me.

6 Ravimtaimed. Lihtsa kollektsiooni koostamine Saab aru, oskab nimetada ja sdrmendada Opitud sonavara:
Miirgised taimed. monest organismiriihmast. ravimtaimed: mustikas, astelpaju, sibul, saialill, pdrnadis; miirgised
Taime vilisehituse ja eluviisi taimed. iilane, kullerkupp, piibeleht, ussilakk jne. Oskab liigitada taimi
uurimine. Opitu piires.
Oppekiik organismide kooselu Oskab tuua néiteid, kuidas on taimed inimesele vajalikud: pdrnadietee
uurimiseks erinevates elupaikades. ravib kiilmetust, mustikas saab abi kohulahtisuse puhul jne.
Liikide vordlus. Teab, mida teha miirgituse korral
7 Kordamine. Teab ja sdrmendab Opitud taimi: distaimed, okaspuud, eostaim.. Oskab
neid nimetada ja rithmitada. Teab nende elupaika, kuidas taimed
paljunevad jne.
8 LOOMADE SOnavara laiendamine, uute mdistete | Tunneb &ra, oskab nimetada ja sormendada Gpitud sOnavara: kere,
MITMEKESISUS selgitamine; teksti sisust arusaamine | jasemed, kdpad, sorad, pea, kael, selgroog, selgrootu jne. Nimetab ja
Loomad. (vajadusel adapteeritud teksti) ja nditab pildil loomade kehaosasid. Teab, mille poolest erinevad loomad
olulise info leidmine. taimedest. Teab, et erinevalt taimedest saavad loomad oma kehaosi
Loetu pohjal kiisimustele vastamine, | liigutada. Teab, et selle jirgi, kas loomadel on selgroog vai ei ole,
liinkteksti tditmine. Kuuldetaju ja jaotatakse maakeral elavad loomad kahte suurde rithma - selgrootud ja
suult lugemise oskuse arendamine. selgroogsed.
9 Selgrootud loomad Ermevqte teabea”'kate! IKT, Saab aru, oskab nimetada ja sormendada Opitud sonavara: putukad
Putukad, dmblikud. vahendite kasutamine, opetaja (kiil, ritsikas, mesilane, puuk jne), Gmblikud, viihid (jéevihk) teod,
koostatud materjall_de kasut_amme muld, vesi, maismaa.
IKT Vahgndus?l. Lihtsa uurimuse Oskab nimetada selgrootuid loomi Opitu piires.
koostamine mdnest Oskab nimetada nende erinevaid elukohti.
10 Selgroogsed loomad organismirihmast. Teab, saab aru ja nimetab moisteid: selgroog ja luustik,soomused,

Kalad. Kahepaiksed.

Looma vélisehituse ja eluviisi
uurimine. Oppekiik organismide
kooselu  uurimiseks  erinevates
elupaikades.

Liikide vordlus.

uimed, lopused, kopsud, kalamari, kalamaim, kahepaiksed jne.
Oskab selgroogseid loomi jaotada viide suurde rithma: kalad,
kahepaiksed, roomajad jne.

Teab, mis katavad kala keha, nimetab kehaosi, teab , mille abil nad
hingavad. Teab, kuidas kalad paljunevad.

Oskab nimetada kahepaikseid: kdrnkonn, mudakonn, vesilik jne.
Teab kuidas nad hingavad ja paljunevad.
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11 Roomajad.
Maod.

12 Linnud.

13 Imetajad.

14 Kordamine.

Teab, saab aru ja nimetab mdisteid: roomajad, maod, koorumine,
nahkne muna, areneb, pdikesesoojus jne. Oskab nimetada roomajaid:
nastik, rdastik, vaskuss jne. Teab, et enamik roomajaid muneb ja vdikese
roomaja viljumist munast nimetatakse koorumiseks. Teab, et roomaja
muna on nahkse kestaga. Teab, et roomaja oma mune ei hau, vaid
munast areneb viike roomaja paikesesoojuse mdjul. Eristab nastikut ja
rastikut. Teab, kuidas kdituda rastiku hammustuse korral.

Teab, saab aru ja nimetab moisteid: kova koor, nahkne koor, hore,
tihe, udusuled jne. Nimetab opitud linde: laululinnud-66bik, looke;
rdhn, part jne. Oskab nimetada lindude kehaosi: suled, tiivad, nokk
jne.. Teab, mille poolest erineb roomaja muna linnu munast.

Teab kuidas nad hingavad ja paljunevad.

Nimetab, tunneb dra dpitud imetajaid ja moisted: imetab, siinnib,
karvad, taim-, loom-, ja segatoiduline. Teab, et imetaja poeg areneb
ema kohus. Teab, et imetaja poja viljumist ema kehast nimetatakse
siindimiseks. Teab, et imetajad imetavad oma poegi. Teab, et nad
hingavad kopsudega ja liiguvad neljal jalal.

Saab aru opitud uuest sdnavarast teemal: Loomade mitmekesisus.
Oskab nimetada opitud loomi ja neid rithmitada. Teab, kuidas nad
hingavad, paljunevad, toituvad jne.

15 Seened
Seened.

Sonavara laiendamine, uute moistete
selgitamine; teksti sisust arusaamine
(vajadusel adapteeritud teksti) ja
olulise info leidmine. Loetu pdhjal
kiisimustele vastamine, liinkteksti
tditmine. Kuuldetaju ja suult
lugemise oskuse arendamine.
Erinevate teabeallikate / IKT
vahendite kasutamine, Opetaja
koostatud materjalide kasutamine
IKT vahendusel. Seente vaatlemine
vOi hallitusseente kasvamise

Teab, saab aru ja nimetab moisteid: seeneniidistik, viljakeha, eosed,
kiibar, jalg, hallitusseen, kiiiineseen, kooslus jne. Nimetab Opitud
seeni: puravik, riisikas, kukeseen, pilvik jne.

Teab, et seened elavad pinnases seeneniidistikuna. Teab, et paljud
seened elavad kasulikus koosluses puudega. Teab seente mitmekesisust
ja seda, et seened elavad mullas ja teistes organismides. Teab, et
moningaid seeni kasutatakse toiduainete valmistamisekS ning
pagaritdostuses.

Eristab séddavaid ja miirgiseid kiibarseeni.

Oskab viltida miirgiste seentega (sh hallitusseentega) seotud ohtusid.
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uurimine.

16 Samblikud. SOnavara laiendamine, uute mdistete | Teab, saab aru ja nimetab moisteid: samblik, bakter, vetikas,
selgitamine; teksti sisust arusaamine | organism, lagundama. Teab, et samblik on organism, kus elavad koos

Bakterid (vajadusel adapteeritud teksti) ja seeneniidid ja vetikad. Nimetab ja tunneb dra mone Spitud sambliku.

olulise info leidmine. Loetu pohjal Teab, et kui baktereid ja seeni ei oleks, siis jadksid kdik maha langenud
kiisimustele vastamine, liinkteksti taimelehed, oksad, surnud loomad ja nende véljaheited maa peale alles.
tditmine. Kuuldetaju ja suult Teab, et osad bakterid pdhjustavad haiguseid, kuid osad bakterid on nn
lugemise oskuse arendamine. head bakterid.

17 Loomade eluvis. rinevate teabeallliate kasutamine! - Teab, saab aru ja nimetab moisteid: eluviis, Kasulik, kahjulik, parasitt,
Eri liiki organismide _viten dl T( asu 3(?('”8 peremees, kooselu jne. Oskab piltide, tugisdnade abil kirjeldada opitud
kooselu. (protjet O(;i'ko ;Jlmeln~| aamera, loomade mitmekesiseid eluviise Oskab tuua kasuliku ja kahjuliku

Euu ? l:n q I ia v T.aoli(eta-'? i kooselu nditeid. Teab, kes on parasiit ja kes on peremees. Teab, miks
Hg(')l's\?afl:enrcrj]jszzj)a Id€ kasutamine peab enne sO60ki kési pesema. Saab aru, et koik loomad on vajalikud.
19 Toiduahel ja toiduvdrk. o P . Teab ja nimetab mdisteid: toiduahel, toiduvork. Saab aru, et kdik
. Taime ja looma vilisehituse ja o . . e et~
Kordamine. I . loomad on vajalikud. Teab, kuidas moodustub toiduahel ja toiduvork.
eluviisi uurimine. Seente vaatlemine . : . :
e . . Teab, et toiduahel néitab, kes kellest toitub. Teab, et iga toiduahel
vo1 hallitusseente kasvamise : S g ..
.. .. algab taimest. Teab, et toiduvorgu moodustavad koik organismid, kes
uurimine. Oppekaik organismide o s . .
e . on toitumise kaudu tliksteisega seotud. Mdistab, et taimed, loomad,
kooselu uurimiseks erinevates . . :
. N seened ja bakterid on looduses omavahel seotud ning me peame
elupaikades. Liikide vordlus. .
loodust hoidma.

20 Liikumine Sonavara laiendamine, uute moistete | Teab, saab aru ja nimetab moisteid: joud, elastsusjoud, hoordejoud,
Elusolendite ja asjade selgitamine; teksti sisust arusaamine | lihased, pidurdamine, kiilgetombejoud, kiirus, paigalseis.
litkumine. (vajadusel adapteeritud teksti) ja Teab litkumise tunnust: keha asukoht muutub teiste kehade suhtes.
Kiirus. olulise info leidmine. Eristab litkumist ja paigalseisu. Teab, et keha ei saa hetkeliselt

Loetu pdhjal kiisimustele vastamine, | litkkuma panna ega peatada. Teab, et pidurdamisel 14bib keha teatud
liinkteksti tditmine. Kuuldetaju ja teepikkus. Oskab ette ndha liikumisega seotud ohuolukordi.

21 Elekter ja magnetism suult lugemise oskuse arendamine. | Teab, saab aru ja nimetab mdisteid: elekter, elektrivool, elektrijuhe,

Elekter.
Ohutusnouded.

Erinevate teabeallikate / IKT
vahendite kasutamine, Opetaja
koostatud materjalide kasutamine
IKT vahendusel.

Oma keha jou tunnetamine liikumise

elektrilook, elektrijaam. Teab elektri vajalikkust meie igapédevaelus.
Oskab nimetada elektriga tootavaid aparaate. Teab, et elektrijuhtmes
on elektrivool. Teab, mis on elektrilook. Tunneb elektriohutuse
reegleid. Oskab ohu korral kutsuda abi. Teab, mis on elektrijaam.
Kasutab elektrit siéstvalt.
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22 Kuidas saadakse alustamiseks ja peatamiseks. Teab, saab aru ja nimetab mdisteid: vooluring, liliti, mittejuhid, juhid,
elektrivoolu? Vooluring Liikuvate kehade kauguse ja Kiiruse | +poolus ja —poolus. Teab liiliti osa vooluringis. Teab, et moned ained
hindamine. Lihtsa vooluringi juhivad elektrivoolu ja teised ei juhi. Eristab tootavat ja mittetootavat
koostamine (liiliti vajalikkuse vooluringi. Teab, millised poolused on patareil ja kuidas neid
kindlakstegemine, vordlemine, tahistatakse. Oskab koostada lihtsat vooluringi. Teeb katseliselt
omakoostatud vooluringi vordlemine | kindlaks elektrijuhid ja mitteelektrijuhid.
23 Magnetid. klassis kasutatava vooluringiga, Teab, saab aru ja nimetab moisteid: tombub, toukub, lounapoolus,
Kompass. jareldamine). Ainete elektrijuhtivuse | pohjapoolus, metall, piisimagnet ja elektromagnet. Teab, et magnet
kindlakstegemine (Opilane teeb tombab enda poole metallist esemeid. Teab ja nimetab magneti
katseliselt kindlaks, kas aine juhib pooluseid, tunneb magneti pdhja- ja l1dunapooluse tahistusi. Tunneb
elektrit voi mitte). Koduse magneti omadusi: samanimelised poolused tdukuvad, erinimelise
elektritarbimisega tutvumine, elektri | tdmbuvad. Teab, et kompassi abil saab méérata pdhja—Iduna suunda,
sddstmise vOimalustega tutvumine. sest magnetndel poordub alati pdhja-1duna suunas.
24 Kordamine. Piisimagnetitega tutvumine. Saab aru Opitud uuest sdnavarast teemal: Elekter ja magnetism
Teab elektri ja magnetite kohta dpitud materjali.
25 Plaan ja kaart Sonavara laiendamine, uute moistete | Teab, saab aru ja nimetab moisteid: pohiilmakaared, kompass,
Pohiilmakaared. selgitamine; teksti sisust arusaamine | mddrama.
Oppekiik kooliduele voi (vajadusel adapteeritud teksti) ja Tunneb pdhiilmakaari pohi, louna, ida, ldds ja nende
loodusesse. olulise info leidmine. madramisvoimalusi looduses. Teab, et keskpdeval on pdike 16unas.
Loetu pohjal kiisimustele vastamine, | Teab, et PGhjanacl néitab alati pohjasuunda. Teab, kus ja miks
liinkteksti tditmine. Kuuldetaju ja kastutatakse pohiilmakaari. Harjutab looduses ilmakaarte maaramist.
26 Vaheilmakaared. suult lugemise oskuse arendamine. | Teab, saab aru ja nimetab mdisteid: vaheilmakaared, kompass,
Erinevate teabeallikate / IKT mdcdrama. Tunneb vaheilmakaari kirre, kagu, edel, loe ja nende
vahendite kasutamine, dpetaja asukohti pdhiilmakaarte suhtes. Teab, kus ja miks kastutatakse
koostatud materjalide kasutamine vaheilmakaari. Teab kompassi td6pdhimdtet ja oskab kompassiga
IKT vahendusel. Pildi jargi plaani ilmakaari médrata. Tutvub alternatiivsete ilmakaarte médaramise
koostamine. Plaani jérgi liikumine‘ meetoditega (nt kella abil ilmakaarte madramisega).
27 llmakaarte kordamine. kooli imbruses, modtkavata plaani  FTe,1 53 nimetab pohi- ja vaheilmakaari: pohi, louna, ida, lids, kirre,

Oppekiik kooliduele voi
loodusesse.

tdiendamine. Eesti kaardi
tundmadppimine Eesti kaardi pohiste
lauaméngude voi pusle abil.

kagu, edel, loe. Teab pdhi- ja vaheilmakaari ning muud ilmakaarte
teemaga seoses Opitut. Rakendab dpitud teadmisi dppekéigul.
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28 Plaan. Ilmakaarte madramine kaardil, dues | Teab, saab aru ja nimetab moisteid: plaan, kaart, pealtvaade,
kompassiga vOi paikese jargi. leppemdrk. Teab plaani kasutamise vajalikkust ja esemete kujutamise
Oppeekskursioon oma maakonnaga | pdhimdtteid plaanil. Oskab lugeda lihtsamat plaani leppemiirke
tutvumiseks. kasutades. Oskab plaani jargi teed juhatada.

29 Plaan. Oppeldiik koolicue. Vaatleb iimbruskonnas olevaid esemeid ja oskab neid plaanile kanda.

Koostab ise lihtsamaid plaane.

30 Leppemairgid. SOnavara laiendamine, uute mdistete | Teab, mis on leppemirgid ning miks neid kasutatakse. Tunneb é&ra ja
selgitamine; teksti sisust arusaamine | oskab kirjeldada levinumaid leppemérke. Mérgib plaanile objekte
(vajadusel adapteeritud teksti) ja leppemaérkidega.

31 Kaart ja kaardi legend. olulise info leidmine. Teab, saab aru ja nimetab mdisteid: madalik, tasandik, korgustik, saar,
Loetu pdhjal kiisimustele vastamine, | poolsaar, meri kaardi legend. Teab, et kaart on suurema maa-ala
liinkteksti tditmine. Kuuldetaju ja mudel. Oskab selgitada kaarti legendi, millel asuvad vérvused ja muud
suult lugemise oskuse arendamine. leppemirgid). Teab, kuidas tdhistatakse kaardil ilmakaari. Kirjeldab
Erinevate teabeallikate / IKT kaardi abil tegelikke objekte. Mdistab, et kaardi abil saab tegelikkust
vahendite kasutamine, Opetaja tundma Oppida ning looduses orienteeruda.

32 Eesti kaart. koostatud materjalide kasutamine Teab, saab aru ja nimetab moisteid: poolsaar, saar. Oskab Eesti kaardil
IKT vahendusel. leida, ndidata ja nimetada suuremaid poolsaari ja saari.

33 Eesti kaart. Pildi jérgi plaani koostamine. Teab, saab aru ja nimetab mdisteid: meri, laht, jirv, jogi.

Plaani  jérgi  liikkumine  kooli | Oskab Eesti kaardil leida, ndidata ja nimetada Liinemerd, suuremaid
iimbruses, modtkavata plaani | lahtesid, jirvi ja jogesid.

34 Eesti kaart. tdiiendamine. Teab, saab aru ja nimetab moisteid: madalik, tasandik, korgustik, mdgi.
Eesti kaardi tundmadppimine Eesti | Oskab Eesti kaardil leida, ndidata ja nimetada suuremad linnu. Oskab
kaardi pChiste lauaméngude vdi | tutvustada oma kodukohta kaardi abil. Oskab Eesti kaardil leida,
pusle abil. Ilmakaarte médramine | niidata ja nimetada tasandikke, madalikke ja kdrgustikke ning
kaardil, 6u§s kompassiga vOl péiikese viimastel asuvaid mage51d

35 Aasta jooksul opitu jargi. Oppeekskursioon oma | Oskab vaatluse pohjal mérkida olulist infot ilma, taimede, loomade,

kordamine. maakonnaga tutvumiseks. inimtegevuse jdlgede ja ilmakaarte kohta.
Kevadine oppekdik
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Viirtused ja hoiakud

Opilane
1.
2. moistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu sdltub loodusest, suhtub loodusesse sééstvalt;
3. maérkab looduse ilu ja erilisust ning vaartustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist mitmekesisust;
4,
5

tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu;

hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;
liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvéértusi ja iseennast.

Uurimisoskused

Opilane

coarwhE

teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;

sOnastab (vajadusel opetaja abiga) oma meelte toel saadud kogemusi ning ndhtuste ja objektide omadusi;
teeb lihtsaid vahendeid kasutades praktilisi t6id, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;

maistab Oppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke mdisteid suulises ja kirjalikus kdnes;

vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi (vajadusel opetaja abiga);

teeb otsuseid kasutades dpitud teadmisi ja oskusi.

Loodusvaatlused

opilane
1.

teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava vilisriietuse;
kirjeldab (rugisonade abil) loodus- ja tehisobjekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;

2.
3. mirkab muutusi looduses ning seostab neid aastaaegade vaheldumisega;
4.

5. kaditub loodushoidlikult ning jérgib koostegutsemise reegleid.

tunneb kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;

Loodusnihtused

Opilane

Tartu Hiie Kool

1. eristab elus- ja eluta looduse objekte ja nahtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab (tugisénade véi kiisimuste abil) ja rithmitab neid,

2.
3.

eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning valdab ohutunnet tundmatute ainete vastu;
teeb juhendi jirgi lihtsamaid praktilisi t6id, jargides ohutusndudeid;
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4. kaalub kehi, mdddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, valides sobivaid mdotmisvahendeid;
5. teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud teadmisi elektririistade ohutul kasutamisel;
6. oskab ette ndha litkumisega seotud ohuolukordi; teab, millest sdltub liikuva keha peatamise aeg ja tee pikkus.

Organismide mitmekesisus ja elupaigad
Opilane
1. kirjeldab taimede, loomade ja seente valisehitust (kava véi kiisimuste abil), seostab seda elukeskkonnaga;
2. eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning liikumisvoime jargi,
3. teab, et iihte liiki kuuluvad organismid on sarnased,
4. eristab selgroogseid (kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat) ning selgrootuid (putukat);
5. nimetab Opitud loomaliikide eluviise ja elupaiku (opetaja abiga);
6. eristab distaime, okaspuud, sdnajalg- ja sammaltaime;
7
8
9.
1

. teab seente mitmekesisust, nimetab sd6davaid ja miirgiseid kiibarseeni ning oskab véltida miirgiste seentega seotud ohtusid;

arvestab taimede ja loomade vajadusi ning suhtub neisse vastutustundlikult;
toob niiteid erinevate organismide seoste kohta looduses ning koostab dpitud liikidest lihtsamaid toiduahelaid;
0. tunneb pdhjalikult iihte taime-, seene- voi loomaliiki, tuginedes koostatud uurimuslikule iilevaatele.

Inimene
opilane

=

kirjeldab (tugisonade /skeemi voi kiisimuste abil) inimese vélisehitust, kasutades mootmistulemusi;

2. jargib tervisliku toitumise pohimadtteid ja hiigieenindudeid ning véartustab tervislikke eluviise;

3. teadvustab inimese vajadusi, tarbib vastutustundlikult, vdldib enda ja teiste tervise kahjustamist ning hoiab keskkonda;
4. toob niiteid, kuidas inimene sdltub loodusest ning muudab oma tegevusega loodust;

5. vordleb (vajadusel kava abil) inimeste elu maal ja linnas.

Plaan ja kaart

opilane

saab aru lihtsast plaanist vi kaardist ning leiab koolilimbruse plaanilt tuttavaid objekte;

moistab, et kaardi jargi on voimalik tegelikkust tundma Sppida;

nditab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid kdrgustikke, saari, poolsaari, lahtesid, jogesid, jarvesi ja linnu;
médrab kompassi abil pohja- ja [dunasuunda;

nimetab Eesti kaardi jérgi objektide asukohti, kasutades ilmakaari.

agrwdPE
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Loodusopetus 11 kooliastmes

II kooliastmes arendatakse edasi loodusteaduslikke uurimisoskusi. Kujuneb oskus teaduslikult ja loovalt moelda ning probleeme lahendada,
sonastada katse abil kontrollitavaid vidiksema mahuga teaduskiisimusi voi -hiipoteese. Kujunevad keskkonnahoiakud.

Tahtis on hoida Opilaste dpimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste oppimise ja loodusteadustega seotud elukutsete vastu ning arusaamu
loodusteaduste ja tehnoloogia téhtsusest meie igapdevaelus. Opikeskkond peab vdimaldama dpilastel olla loovad. Oluline on planeerida dpilaste
huvidest ja kogemustest ldhtuvaid uurimuslikke oppetilesandeid. Uurimisoskusi arendades pooratakse eraldi tdhelepanu uuringute planeerimisele
ja tegemisele ning tulemuste analiilisile, tolgendamisele ja esitamisele. Lisaks praktilisele ja uurimuslikule tegevusele lahendatakse
mitmesuguseid teoreetilisi lilesandeid, mis tagavad kdrgemat jarku motlemisoskuste arengu. Koduste toodega kinnistatakse klassis dpitut ning
rakendatakse klassis omandatud teadmust igapdevaelu tegevustes. Hoiakuliste padevuste kujundamiseks rakendatakse erinevaid dppemeetodeid,
sh situatsiooni- ja rolliménge.

Olulisel kohal on sisemiselt motiveeritud ja loodusvaldkonnast huvituva dpilase kujundamine, kes méarkab ja teadvustab keskkonnaprobleeme,
oskab neid lahendada, langetada pidevaid otsuseid ning prognoosida nende mdju loodus-ja sotsiaalkeskkonnale. Oppimise keskmes on
loodusteaduslike probleemide lahendamine loodusteaduslikule meetodile tuginevas uurimuslikus dppes, mis hdlmab objektide voi protsesside
vaatlust, probleemide méadramist, taustinfo kogumist ja analiilisimist, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sOnastamist, katsete ja vaatluste
planeerimist ning tegemist, saadud andmete analiilisi ja jarelduste tegemist ning kokkuvdtete suulist ja kirjalikku esitamist. Sellega kaasneb
uurimuslike oskuste omandamine ning Opilaste korgemate motlemistasandite areng. Lisaks iihe lahendiga loodusteaduslikele probleemidele
arendatakse mitme vordvédrse lahendiga probleemide lahendamise oskust. Nende hulka kuuluvad dilemmaprobleemid, mida lahendades
arvestatakse peale loodusteaduslike seisukohtade ka inimiihiskonnast ldhtuvaid (majanduslikke, seadusandlikke ning eetilis-moraalseid)
seisukohti.

Ainevaldkonnasisene 16iming kujundab Opilaste integreeritud arusaamist loodusest kui terviksiisteemist, milles esinevad vastastikused seosed
ning pohjuslikud tagajirjed. Uhtlasi saadakse iilevaade inimtegevuse positiivsest ja negatiivsest mdjust looduskeskkonnale, teadvustatakse
kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme, Opitakse véadrtustama jétkusuutlikku ning vastutustundlikku eluviisi, sh loodusressursside
ratsionaalset ja sddstvat kasutamist, ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Loodusopetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete (bioloogia, fiiiisika, geograafia ja keemia) dppimiseks ning loob
aluse teadusliku motlemisviisi kujunemisele. Loodusdpetus aitab Opilastel omandada tildised alused looduskeskkonna terviklikuks tajumiseks
ning esmaste seoste mdistmiseks inimese ja tema elukeskkonna vahel. Opilane dpib mirkama ning eesmirgistatult vaatlema elus- ja eluta
looduse objekte ning nihtusi, andmeid koguma ja analiilisima ning nende pdhjal jareldusi tegema.

Kuulmispuudega laste opetamisel arvestatakse:
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Opilaste piiratud kéneliste oskuste tottu on enamasti vajalik oppetekstide lihtsustamine ning dppesisu skemaatiline esitus.

Loodusopetuse temaatika ning opitav sonavara loimitud eesti keele (lugemise ja konearenduse) teemadega, eesmdrgiks on opilaste koneliste
oskuste kinnistamine erinevate ainete kdsitlemisel.

Lébivalt kaasneb aine sisu edastamisega kénearendustéo ning kuuldetaju ja suultugemisoskuse arendamine. Opitavad uued sonad /méisted
seotakse sonaiihenditeks voi lauseteks vastavalt keeledpetuse tunnis omandatud oskustele ning neid kinnistatakse véimalikult paljudes erinevates
seostes.

Kuna kuulmispuude tottu voib auditiivselt esitatud info opilastele ebatdpseks jddda, toetutakse opetamisel nii palju kui voimalik ndgemismeelele,
kasutatakse visualiseeritud oppematerjale, erinevaid ndit- ja ning IKT vahendeid.

Opisisu ja uute moistete selgitamiseks ning oOpilaste iseseisva kone toetamiseks kasutatakse sérmendamist; raskema kuulmiskahjustusega ja
viahemate koneliste oskustega opilaste puhul on vajadusel abiks konejdrgne viiplemine.

5.klass
3 tundi nédalas
Nidal Oppesisu Oppetegevused Opitulemused
1. MAAILMARUUM Oppetegevused: Opilane
Sissejuhatus ainesse. e selgitus teab elus ja eluta organismide erinevust ja teab,
Mis on maailm ? e vaatlus mis on tehismaailm.
- Elusloodus e arutlus
- Eluta loodus o (5O mdistetega
2. Tahistaevas ja tdhtkujud. e info otsimine teab nimetada moningaid Spitud tdhtkujusid ja
Mis on maailmaruum? o 156 kaartidega mis on maailmaruum.
3. PAIKESESUSTEEM o 55 tekstiga: lugemine, teab, et Pdike on hdoguv tdht ja tema téhtsust

Pdike- Maa energiaallikas.
Kehade hodgumine, virvus.

kirjutamine, liinktekstid, planeedile Maa.

kiisimustele vastamine, t66

4. Planeedid ja nende kaaslased. teab péikesesiisteemi planeete ja nimetab nende

toovihikuga, valikvastustega | >
jarjekorda alustades Paikesest.
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5. Planeet Maa.

Maa liikumine — tiirlemine ja p6orlemine.
Gloobus kui Maa mudel.
Maa kujutamine gloobusel.

6. Mis on atlas? Maa kujutamine kaartidel.
Poolkerad, poolused.

7. Kuu- Maa kaaslane.

8. Planeetide suurus ja kaugus Péikesest.
Kordamine.

9. Mandrid ja maailmajaod.

10. | Maailmameri ja selle osad.

11. | Maailmakaart, Euroopa kaart.
Eriotstarbelised kaardid. Mootkava,
leppemaérgid.

12. | Asukoha miidramine kaardil.

Kordamine.

13. | Maailma poliitiline kaart. Suuremad riigid
Maailma kaardil.

Euroopa poliitiline kaart. Suuremad riigid
Euroopa kaardil.

14. | Eesti asend Euroopas: ilmakaared, riigipiir.
Eesti naaberriigid. Kontuurkaart.

15. | Kordamine

16. | LOODUSKATASTROOFID
Vulkaanipursked, ehitus ja tekkepohjused,
tagajdrjed.

17. | Maavirinad, tekkepohjused, tagajirjed.

18. | Orkaanid, tekkepdhjused, tagajérjed.

iilesanded jne.

e Oppefilmid

e IKT materjalide kasutamine,
rakendamine

e Oppekdigud

e teadmiste kontrollimine

NB! koikide oppetegvuste kdigus
kuulmistaju ja suultlugemise
arendamine ning kommunikatiivsete
oskuste arendamine. Vajadusel kone
toetamine sormendamisega, raskema
kuulmiskahjustusega opilaste puhul
vajadusel konejdrgse viiplemise
kasutamine oppesisu selgitamiseks.

selgitab gloobuse abil, kuidas Maa tiirleb ja
pOorleb timber Pdikese; omab ettekujutust
ajatihikute seosest taevakehade litkumisega.

teab, mis on atlas ja millistest kaartidest atlas
koosneb.

teab Kuu erinevaid faase.

teab planeetide ja tdhtede erinevust.

niitab kaardil ja gloobusel mandreid ja
maailmajagusid ja nimetab neid.

teab, mis on maailmameri ja nimetab-néitab
kaardil ookeane.

oskab otsida vajalikku infot erinevatest
teabeallikatest; oskab leida erinevatelt kaartidelt
modtkava ja erinevaid leppemarke.

omab ettekujutust kaardivorgust, oskab méérata
ilmakaari ja objekte kaardil.

oskab leida Maailma ja Euroopa poliitiliselt
kaardilt suuremaid riike ja neid nimetada.

teab Eesti asendit Euroopas, tema naabreid ja
oskab kaardil nédidata ja kontuurkaarti téita.

teab olulisemaid dpitud mdisteid ja teavet Opitu
kohta.

teab maakoore ja vulkaani ehitust ja
vulkaanipurske tagajérgi.

teab maavérina tekkepohjusi ja tagajérgi.

teab orkaanide tekkepdhjusi, kohti ja tagajéargi.
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19. | Uleujutused, tekkepdhjused, tagajirjed.

20. | Looduskatastroofide mdju loodusele ja
inimeste elule.

teab tileujutuste tekkepdhjusi, kohti ja tagajirgi.

21. | Kordamine: looduskatastroofid.

teab looduskatastroofide mdju loodusele ja
inimeste elule.

22. | ELU MITMEKESISUS MAAL
Organismide rithmitamine. Mikroskoop.

teab Opitud oskussonu ja oskab neid paigutada
Opitud teemasse.

23. | Organismide mitmekesisus:
Uheraksed organismid. Bakterid.

teab, kuidas organisme riihmitatakse,
mikroskoobi ehitust ning oskab mikroskoopi
kasutada.

24. | Hulkraksed organismid: raku ehitus.
Organismide eluavaldused.

teab nimetada monda {iherakset organismi
teab, et bakterid pesitsevad ka inimese organismis.

25. | Taimede ja loomade kohastumine
erinevates keskkonnatingimustes.

teab raku ehitust ja tiherakse ja hulkrakse
organismi erinevust.

26. | Hingamine, toitumine.

teab taimede ja loomade pohilisi eluvajadusi ja
kohastumust erinevates keskkonnatingimustes.

27. | Elu areng Maal.
Elu arenemine vees ja maismaal.

teab elusorganismide hingamise ja toitumise
erinevust.

28. | Dinosaurused.

teab, kus tekkis algselt elu planeedil Maal ja selle
pOhjuseid.

29. | Kordamine.

leiab iseseisvalt infot dinosauruste kohta ja teab
nende viljasuremise pohjuseid.

30. | Elu erinevates keskkonnatingimustes
Polaaralad: elutingimused, loomad,
inimesed.

teab olulisemaid oskussonu ja oskab neid
kasutada.

31. | Korb: elutingimused. loodus, inimesed,
loomad.

teab, kus asuvad polaaralad, oskab kaardil ndidata,
teab moningaid polaaraladel elavaid loomi.

32. | Vihmametsad: elutingimused, loodus,
loomad, linnud, inimeste tegevused.

teab elutingimusi kdrbes, moningaid kdrbeloomi.

33. | Méed: mée osad; elutingimused, taimed,
loomad, nende kohastumine magedes.

teab, mis on vihmametsad, elutingimusi
vihmametsas, moningaid loomi.

teab nimetada ja nditab joonisel mée osad,
teab taimede ja loomade kohastumist miagede
erinevatel korgustel.
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34. | Kordamine: elu erinevates teab Opitud teemade piires olulisemaid oskussonu.

keskkonnatingimustes.

teab Opitud pohimdisteid ja oskab neid paigutada
etteantud teemasse.

35. | 5 kl. opitu valikuline kordamine.

Uldised dpitulemused:
5. klass 16pul 6pilane

1. oskab kasutada erinevaid allikaid info leidmiseks;
2. tunneb igapidevaelus dra loodusteadlikke teemasid, probleeme ja kiisimusi;
3. oskab tolgendada ja rakendada opitud moisteid ja stimboleid (vajadusel opetaja suunamisel ja abiga);
4. toimib keskkonnateadliku inimesena ja vdirtustab loodust;
5. kirjeldab liihidalt (kiisimuste, jooniste, skeemide, piltide abil) olulisi loodusnéhtusi ja objekte;
6. selgitab (opetaja suunavate kiisimuste ja skeemide, piltide abiga) pdhjus-tagajarg seoseid,;
7. tunneb kaarte Opitu piires ja oskab neid kasutada.
6.klass
3 tundi nddalas
Nédal Oppesisu Oppetegevused Opitulemused
1. INIMENE e selgitus Oskab nimetada inimese keha viliseid osi.
Inimese ehitus: rakud ja koed, e vaatlus Teab, et inimene koosneb rakkudest. Teab, et rakud on erineva
nende ehitus. e arutlus kuju, ehituse ja iilesandega. Teab, mis on kude.
2. | Elundid ja elundkonnad ja nende e 150 mdistetega Oskab nimetada pildi jérgi inimese elundeid.
tilesanded. e info otsimine Teab, mis on elundkond. Oskab skeemide abil nimetada,
o 156 kaartidega millistest elunditest koosnevad elundkonnad.
3. | Nahk, luustik, lihased ja nende o 155 tekstiga: Oskab nimetada pildi jérgi inimese elundeid.
tilesanded. lugemine, Teab, mis on elundkond. Oskab skeemide abil nimetada,
Kirjutamine, millistest elunditest koosnevad elundkonnad.
4. | Veresooned, kopsud ja nende liinktekstid, Teab, milliseid iilesandeid tiidab veri ja hingamiselundkond.
iilesanded. kiisimustele Oskab nimetada tegevusi, mis kiirendavad siidame t60d.
5. Sgedimine_ja eri_tamine. vastamine jne. Teab, milliged elur_ldid moodustavad seedekanali ja millistes
Inimese toiduvajadus. o Sppefilmid seedeelundites tekivad seedemahlad.
Teab, miks on inimeste toiduvajadus erinev.
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6.

Narvisiisteem ja meeleelundid ja
nende iilesanded.

7.

Suguelundid ja hormoonid,
nende tilesanded.

Organismi terviklikkus.
Inimese pdlvnemine; vordlus
teiste imetajatega.

Kordamine:
Taimed, loomad, seened,
bakterid inimese kasutuses.

10.

VESI KUI ELUKESKKOND
Joed:
Eesti joed. Jogi ja selle osad.

11.

Vee voolamine joes ja veetase.
Jogi elukeskkonnana.

12.

Jarved:
Eesti jarved, nende paiknemine.
Jarvevee omadused.

13.

Elutingimused jirves.
Toitainete sisaldus jarvede vees.

14.

Joed ja jérved:
Jogede, jarvede elustik,
toiduahelad.

15.

Taimede ja loomade
kohastumine eluks vees.
Jogede ja jarvede tihtsus:
kasutamine ja kaitse.
Kalakasvatus.

e IKT materjalide
kasutamine,
rakendamine

e Oppekdigud

e teadmiste
kontrollimine

Labivalt kogu dppeaasta
jooksul toimub t66
kuulmistaju ja
suultlugemisoskuse
arendamise ning
kommunikatiivsete oskuste
kujundamisega.

Oskab nimetada nérvisiisteemi osi. Oskab nimetada inimese
meeli ja meeleelundeid ning teab, kuidas need to6tavad.

Teab, kus tekivad seemnerakud ja munarakud. Teab, kus areneb
loode.

Teab, mida tdhendab organismi terviklikkus. Teab, milline on
tervislik eluviis. Teab, et inimestel ja ahvidel on {ihine eellane.
Oskab Opetaja abiga virrelda inimest ja imetajaid.

Teab, milleks inimene kasutab taimi. Teab, mida taimed
toodavad. Teab, miks on loomad inimesele vajalikud.
Teab, mille poolest on seened, bakterid kasulikud ja kahjulikud.

Oskab leida kaardilt ja nimetada Eesti suurimaid jogesid.
Oskab nimetada joe osi. Opib selgeks vajalikud mdisted.
Teab, miks joes vesi voolab. Harjutab t60d kaardiga.

Oskab leida kaardilt ja ndidata Eesti jogikondasid.
Oskab lithidalt kirjeldada Pohja- ja Louna-eesti jogede
erinevust.

Oskab leida kaardilt ja nimetada Eesti jérvi.
Teab, kuidas jiarved on tekkinud.
Teab, mis on umbjdrv, ldhtejirv, ldbivoolujdrv.

Teab, kuidas jirved jagunevad toitainete sisalduse.

Teab, millest sdltub taimede rohkus, kalade ja loomade rohkus
jarves. Oskab kirjeldada (vajadusel abiga — kiisimustele,
tugisonadele, skeemidele jm toetudes) jarve vananemist.

Oskab nimetada ja kirjeldada jérvetaimi, kalu ja linnuliike.
Oskab nimetada ja kirjeldada (vajadusel abiga — kiisimustele,
tugisonadele, skeemidele jm toetudes) joetaimi, kalu ja
linnuliike. Teab, kes moodustavad elukoosluse ja kellest see
koosneb. Oskab tuua toiduahelate niiteid.

Oskab kirjeldada, kuidas on taimed ja loomad kohastunud eluks
vees (vajadusel abiga — kiisimustele, tugisonadele, skeemidele
jm toetudes). Oskab tuua toiduahelate néiteid.

Teab, miks on joed ja jirved inimesele vajalikud.

Teab, mis vOib juhtuda inimtegevuse tagajérjel jogede ja
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jarvedega. Teab, kuidas kaitsta jogesid ja jérvi.

16. | VEE OMADUSED Oskab nimetada vee olekuid ja oskab tuua niiteid: tahke,

Vee olekud ja nende muutumine. gaasiline, vedel. Oskab nimetada vedela ja gaasilise aine
Vedela ja gaasilise aine omadusi. Teab, mis temperatuuril jd4 sulab ja vesi kiilmub.
omadused. Teab, mis temperatuuril vesi keeb.

Oskab tuua néiteid veeauru veeldumise kohta.

17. | Vee soojuspaisumine. Teab, mis on soojuspaisumine. Teab, mis toimub ainetega
Maérgamine ja kapillaarsus. soojenedes ja jahtudes. Oskab nimetada materjale, mida vesi

mairgab ja ei mdrga. Teab, mis on kapillaarsus.

18. | Pohjavesi. Joogivesi. Oskab nimetada, millises olekus ja kus leidub Maal vett.

Vee kasutamine. Teab, mis on pdhjavesi ja miks on ta inimestele oluline.
Oskab nimetada, milleks kasutatakse veekogusid
19. | Vee puhastamine. Saab aru mdistest heitvesi ja reovesi.
Vee reostumine ja kaitse. Teab, kuidas puhastatakse vett.

20. | Valikuline kordamine: Vesi kui Teab vee tdhtsust inimeste elus ja dpitud olulisi moisteid.
elu keskkond.

21. | ASULA JA LINN Teab, mis on asula, tunneb asulate tiilipe joonise abil.

Eesti maa-asulad. Teab, kuidas jagunevad linnalised asulad.
Eesti linnalised asulad Oskab tugisdnade abil kirjeldada linnalist asulat.

22. | Elutingimused asulas. Oskab skeemi abil kirjeldada keskkonnatingimusi linnas.
Taimed ja loomad asulas. Oskab kirjeldada (vajadusel abiga — kiisimustele, tugisonadele,

skeemidele jm toetudes) tingimusi taimede, loomade ja inimeste
jaoks.

23. | Eesti linnad ja Oskab nimetada ja néidata kaardil Eesti maakondi ja nende
maakonnakeskused. keskusi. Oskab skeemi abil kirjeldada keskkonnatingimusi
Elukeskkond linnas. asulas.

24. | Keskkonnatingimused linnas. Oskab kirjeldada tingimusi taimede, loomade ja inimeste jaoks.

Teab, mis on haljastus. Teab, mis on umbrohud.

Oskab tuua nditeid inimkaaslejate kohta.
25. | Kordamine Asulad ja linnad. Oskab eristada linna ja asulat, teab opitud tdhtsamaid mdisteid.
26. | EESTI PINNAMOOD JA Teab moistet pinnavorm ja-mood. Oskab nimetada ja joonistada

PINNAVORMID

lihtsaid pinnavorme. Oskab nimetada pinnamoe suurvorme.
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Pinnamood ja pinnavormid.
Pinnavormide kujutamine
kaardil.

27.

Kodukoha ja Eesti pinnamood ja
pinnavormid.

28.

Suurpinnavormid: korgustik,
madalik, tasandik,
Pohja-Eesti paekallas.

29.

Mandrijdi osa Eesti pinnamoe
kujunemises.

30.

Pinnamoe moju inimtegevusele
ja inimese kujundatud
pinnavormid.

31.

SO0
Soo elukeskkonnana.
Soode teke ja paiknemine.

32.

Soode areng.
Elutingimused soos.

33.

Soode elustik.
Soode tahtsus.

34.

Turba kasutamine.
Kiitteturba tootmine.

35.

Valikuline kordamine.

Teab, milline on Eesti pinnamood.
Teab, kuidas kujutatakse ja loetakse pinnamoodi kaardil.

Oskab kaardil ndidata Eesti korgustikke, madalikke.

Oskab kaardil ndidata Eesti korgustikke, madalikke.

Teab, kuidas mandrijda kujundas Eesti pinnamoodi.

Oskab tuua néiteid, kuidas inimene mdjutab pinnamoodi.

Teab, mis on soo, kuidas ta on tekkinud.
Oskab nimetada soo arenguastmeid ja neid abiga Kirjeldada.

Teab, kuidas turvas mdjutab taimede kasvu. Teab, kuidas
sootaimed hangivad endale toitu. Oskab nimetada rabataimi.

Oskab nimetada soos elavaid putukaid, usse, kahepaikseid,
linde ja imetajaid. Oskab kirjeldada (vajadusel abiga —
kiisimustele, tugisonadele, skeemidele jm toetudes) nende
eluviisi.

Teab, kust saadakse turvast ja kuidas teda kasutatakse. Teab,
miks kaitstakse soid.

Uldised dpitulemused:
6. klassi 10puks opilane

1.
2.
3.
4.

oskab kasutada erinevaid allikaid info leidmiseks;

oskab tolgendada ja rakendada dpitud madisteid, siimboleid;
toimib keskkonnateadliku inimesena ja véértustab loodust;
tunneb Eesti kaarti, oskab néidata ja nimetada dpitud objekte;
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5. teeb Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid;
6. saab aru Opiku tekstist, leiab kiisimustele vastuseid.

7.Klass
2 tundi nadalas
Nidal Oppesisu Oppetegevused Opitulemused
MULD Oppetegevused.
ELUKESKKONNANA e selgitus Opilane
1 Mulla koostis. e vaatlus oskab nimetada mulla koostisosi,
e arutlus vordleb mullaproove.
2 | Vee liikumine mullas. o 156 mdistetega oskab selgitada katse abil, et mullas on dhku ja vett.
3 | Muldade teke ja areng. e info otsimine omab ettekujutust muldade tekkest ja arengust.
4 | Mullaorganismid. * 00 kaartidega oskab selgitada skeemi abil huumuse teket ja selle osa
Aineringe. * 100 tekstiga: lugemine, aineringis.
5 | Mulla osa koosluses. kirjutamine, liinktekstid, [ tunneb mullakaeves dra huumushorisondi.
Mullakaeve. kiisimustele vastamine jne.
6 | Mulla osa taimede elus. * Oppefilmid tunneb mulla kui elukeskkonna omadusi, omab
e IKT materjalide iilevaadet organismide eluavaldusest ja mitmekesisusest.
7 | Mulla tdhtsus. kasutamine, rakendamine | oskab selgitada mulla tahtsust looduses.
e Oppekiigud
8 | Mulla kaitse. e praktilised t66d mdistab looduse ja keskkonnakaitse pdhimotteid,
e teadmiste kontrollimine vadrtustab siddstvat eluviisi.
AED JA POLD
ELUKESKKONNANA Libivalt kogu dppeaasta jooksul
9 | Mulla viljakus. Aed kui toimub t60 kuulmistaju ja omab ettekujutust mulla elustikust,
kooslus. suultlugemisoskuse arendamise toob niiteid aia kooslusest.
ning kommunikatiivsete oskuste
10 | Fotosiintees. kujundamisega. omab ettekujutust fotosiinteesist ja selle tdhtsusest.
11 | Aiataimed ja iluaed. tunneb moningaid Opitud aiataimi ja oskab neid
rithmitada.
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nimetab aias kasvavaid viljapuid ja juurvilju, oskab neid
eristada.

12 | Viljapuud ja juurviljaaed.

13 | Pold kui kooslus.
Mahepdllundus.

14 | Keemilise torje moju

loodusele. Inimtegevuse
moju loodusele.

oskab esile tuua aia ja pdllukoosluse sarnasused ning
selgitab inimese osa nende koosluste kujunemises,
oskab pohjendada mahepdllumajandustoodete eeliseid.

teab, mis on keemiline tdrje ja selle moju loodusele,
toidulauale;
teab keemilise torje negatiivset mdju loodusele.

teab, miks mullad kahjustuvad ja mis on muldade
kahjustumise tagajarjed.

teab, mis on toiduahel ja oskab tuua niiteid saagikust
mojutavate tegurite kohta.

teab, mis on metsa kooslus,
omab ettekujutust elutingimuste kohta metsas.

15 | Mulla reostumine ja
havimine.

16 | Kordamine.
METS
ELUKESKKONNANA

17 | Elutingimused metsas. Mets
kui elu kooslus.

18 | Eesti metsad ja metsarinded.

19 | Nomme-, palu-, laane- ja

salumets.

teab nimetada erinevaid metsarindeid,
teab Eesti suuremaid metsaalasid.

20

Eesti metsade iseloomulikud
liigid ja nendevahelised
seosed.

oskab vorrelda metsatiilipe kasvutingimuste jargi.

teab Eesti metsades kasvavaid pohilisi puid ja oskab
vorrelda kuuse- ja mdnnimetsa.

teab metsade téhtsust ja selle mitmeid aspekte.

omab ettekujutust puidutéotlemisest.

teab sddstva metsanduse pohimotteid ja selle vajalikkust.

21 | Metsade tdhtsus ja
kasutamine.

22 | Puidutootlemine.

23 | Metsade kaitse.
Kordamine.
OHK

24 | Ohu tihtsus ja koostis.

teab 0hu tdhtsust ja koostist
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25 | Ohu omadused. oskab teha vaatlusi ja lihtsamaid katseid,
teab, millist rolli etendavad ohk ja vesi organismide elus.
26 | Ohutemperatuur, selle oskab modta Shutemperatuuri, seda mérkida.
modtmine.
27 | Ohutemperatuuri 66péevane oskab arvutada keskmist temperatuuri,
muutumine. saab aru temperatuuride graafikust.
28 | Ohu liikumine soojenedes. teab, kuidas tekib tuul, selle seost temperatuuride
Ohu liikumine ja tuul. vahega.
29 | Kuiv ja niiske ohk. Pilved ja teab ja oskab méérata erinevaid pilvetiilipe ja nende
sademed. seost sademetega.
30 | Veeringe. Ilm ja ilmastik. oskab kirjeldada skeemi abil veeringet, omab
ettekujutust, milliste nditajate jargi ilma médratakse.
31 | Sademete modtmine. teab, kus ja kuidas méératakse sademete hulka.
IIma ennustamine. omab ettekujutust, mis tegurid pohjustavad ilmamuutusi
teab valdavaid tuulesuundi ja ilmastikku Eestis.
32 | Hapniku tihtsus looduslikes selgitab abiga hapniku tihtsust pdlemisel, kodunemisel
protsessides: hingamine, ja organismide hingamisel.
polemine, kddunemine
33 | Ohk elukeskkonnana. omab ettekujutust dhkkeskkonnaga seotud kohastumuste
Organismide kohastumine kohta taimedel ja loomadel.
ohkkeskkonnaga.
34 | Ohu saastumise viltimine. oskab nimetada 6hu saastumise pohjusi ja tagajérgi,
Ohu kaitse. oskab tuua nditeid Shu saastumise véilimiseks.
35 | Valikuline kordamine. teab olulisemaid oskussdnu Opitud teemade piires.

Uldised dpitulemused:
7. Klassi 10pul opilane
1. tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;
2. oskab kasutada erinevaid allikaid info leidmiseks;
3. oskab tolgendada ja rakendada Spitud moisteid, siimboleid;
4. toimib keskkonnateadliku inimesena ja vairtustab loodust;
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5.

6
7.
8.
9
1

0.

tunneb Eesti kaarti, oskab ndidata ja nimetada dpitud objekte;

teeb Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid;
saab aru Opiku tekstist, leiab kiisimustele vastuseid;
vordleb ja arvutab ohu ja vee keskmisi temperatuure;

oskab kirjeldada ilmakaarti;

ohus, vees vOi mullas kui elukeskkonnas;
11. pohjendab (vajadusel abiga — kiisimustele, tugisonadele, skeemidele, méistekaartidele, piltidele vims toetudes) loodus- ja

keskkonnakaitse vajalikkust.

Tartu Hiie Kool

oskab selgitada (vajadusel abiga — kiisimustele, tugisonadele, skeemidele, moistekaartidele vms toetudes) organismide kohastumist

8.klass
3 tundi nddalas
Nidal Oppesisu Oppetegevus Opitulemused

LAANEMERI Oppetegevused:
ELUKESKKONNANA e selgitus Opilane
Vesi Ladnemeres- merevee e vaatlus oskab ndidata kaardil Ladnemerd ja imbritsevaid riike ning nimetab

1 omadused. e arutlus neid; teab merevee omadusi.
Léaanemere asend ja e (66 mdistetega
timbritsevad riigid. e info otsimine

2 Suuremad lahed, véinad, o 50 kaartidega nimetab ja nditab kaardil suuremaid lahtesid, vdinu, saari ja
saared ja poolsaared. o 166 tekstiga: poolsaari.

3 Laanemere rannik, kujutamine lugemine, oskab iseloomustada lithidalt Ld&nemere rannajoont ja tdidab
kontuurkaardil. kirjutamine, kontuurkaarti dpitu piires.

4 Ladnemere mdju ilmastikule liinktekstid, oskab vorrelda ilmakaartide abil Ladnemere moju rannikualadel ja

kiisimustele sisemaal.

5 Elutingimused Léaanemeres. vastamine jne. oskab vorrelda organismide elutingimusi jarvedes ja meres.

6 Mere, ranniku, saarte elustik ja : ?&ﬁ_eg;?;ﬂa" de oskab iseloomustada abiga Lad&dnemerd kui 6kosiisteemi.
iseloomulikud liigid ning kasutaminé
nende vahelised seosed. -

- . rakendamine . e —
7 Mere moju inimtegevusele ja ~ omab ettekujutust Ladnemere-dérset asustusest ja inimtegevusest
e Oppekdigud

rannaasustuse kujunemisele.

Opitud piirkonna néitel.
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8 Ladnemere reostumine ja
kaitse.

9 Valikuline kordamine.
ELUKESKKOND EESTIS

10 | Ulevaade eluslooduse
mitmekesisusest Eestis.

11 | Tootjad, tarbijad ja lagundajad.

12 | Toitumissuhted 0kosiisteemis.

13 | Inimese moju Okosiisteemidele.
EESTI LOODUSVARAD

14 | Eesti loodusvarad.

15 | Eesti loodusvarade kasutamine
ja kaitse.

16 | Loodusvarad energiaallikatena.

17 | Eesti maavarad, nende
kaevandamine.

18 | Eesti maavarade kasutamine.

19 | Kaevanduste ja karjaéride
kasutamisega seotud
keskkonna-probleemid.

20 | Valikuline kordamine.
LOODUS-JA
KESKKONNAKAITSE
EESTIS

21 | Inimese moju keskkonnale.

21 | Looduskaitse Eestis.

23 | Bioloogilise mitmekesisuse

e teadmiste
kontrollimine

Labivalt kogu dppeaasta
jooksul toimub
kommunikatiivsete
oskuste ning kuulmistaju
ja suultlugemise
arendamine.

teab Ladnemere reostumise tdhtsamaid pdhjusi ja kaitsmise
voimalusi.

teab olulisemaid oskussonu dpitud teema piires.

omab ettekujutust eluslooduse mitmekesisusest Eestis.

teab tootjate, tarbijate, lagundajate rolli aineringis.

oskab selgitada liihidalt toitumissuhteid 6koslisteemis

teab ja oskab nimetada inimese mdju loodus- keskkonnale ja selle
tagajirgi.

oskab nimetada ja eristada Eestis leiduvaid loodusvarasid.

teab, mis on taastuvad ja taastumatud loodusvarad ja toob
moningaid niiteid nende kasutamise kohta.

teab ja nimetab Eestis leiduvaid loodusvarasid energiaallikatena.

omab ettekujutust erinevate maavarade kaevandamisest ja
asukohtadest Eestis.

oskab nimetada Eestis leiduvaid maavarasid, tunneb neid néidiste
jérgi, teab maavarade kasutamist majanduses.

oskab eristada kaevandusi ja karjdare, teab kaevandamistega seotud
keskkonnaprobleeme.

teab olulisemaid oskussonu dpitud teema piires.

teab inimese erinevat moju keskkonnale.

teab ja selgitab looduskaitse vajalikkust ja toob mdningaid niiteid.

omab ettekujutust kaitsealaste liikide ja iiksikobjektide kohta ning
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teab nende kaitse vajalikkust.

nditab kaardil ja nimetab erinevaid kaitsealasid Eestis.

kaitse.
24 | Kaitsealad Eestis.
25 | Niit kui Eesti liigirikkaim

kooslus.

teab, mis on niit, tema liigirikkust.

teab ja oskab nimetada erinevaid niidutiiiipe.

teab ja oskab nimetada moningaid niidutaimi ja niidul elavaid
loomi.

26 | Erinevad niidutiitibid.

27 | Niidutaimed ja niidul elavad
loomad.

28 | Organismidevahelised suhted

niidul.

teab ja oskab selgitada niidu elukooslust.

29

Toiduahelad, toiduvorgustik.

oskab selgitada toiduahelat ja toiduvdrgustikku joonise ja skeemi
abil.

30

Kodukoha looduskeskkonna
muutumine inimtegevuse
tagajirjel.

oskab tuua néiteid inimtegevuse mojust kodukoha
looduskeskkonnale.

oskab selgitada niitude ja pdldude kaitse vajalikkust.

teab ja nimetab veereostuse erinevaid pdhjuseid ja selle moju
pohjaveele.

oskab arutleda ja pohjendada sdéstva tarbimise teemal,
moistab sddstva tarbimise vajalikkust.

oskab sorteerida olmepriigi ja pdhjendab sorteerimise vajalikkust.

31 | Niitude ja poldude kaitse.
32 | POhjavesi, veereostused.
33 | Sédstev tarbimine.

34 | Jadtmekditlus.

35 | Valikuline kordamine.

teab olulisemaid oskussonu dpitud teemade piires.

Uldised épitulemused:
8. klassi 1opul dpilane

1.

2.
3.
4

oo

tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;

oskab selgitada looduskaitse vajalikkust, toob niiteid kaitsealade, kaitsealuste liikide ja iiksikobjektide kohta;

iseloomustab kaardi jargi kaitsealade paiknemist Eestis;

oskab (vajadusel abiga — kiisimustele, tugisonadele, skeemidele, méoistekaartidele vims toetudes) selgitada niidu kui Eesti liigirikkaima

koosluse elurikkust ja kaitsmise vajalikkust;

selgitab (vajadusel abiga — kiisimustele, tugisonadele, skeemidele, méistekaartidele vms toetudes) keskkonnakaitse vajalikkust;
pohjendab olmepriigi sortimise ja tootlemise vajadust ning sordib olmepriigi;
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7. oskab analiilisida (vajadusel abiga — kiisimustele, tugisonadele, skeemidele, méistekaartidele vms toetudes) enda ja oma pere
tarbimist ning hindab selle moju keskkonnale;

8. oskab tuua niiteid kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleemide kohta ning pakub nende lahendamise voimalusi (vajadusel abiga —
kiisimustele, tugisonadele, skeemidele, moistekaartidele vms toetudes).

II kooliastme 10puks opilane

Viirtused ja hoiakud

1.

tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;

2. véairtustab uurimistegevust looduse tundmadppimisel;

3. véirtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sddstvat eluviisi;

4,

5. mirkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema eakohastes keskkonnakaitse iiritustes.

toimib keskkonnateadliku tarbijana ning vaartustab tervislikku toitu;

Uurimuslikud oskused

ONoGaRwWdE

sOnastab uurimiskiisimusi/probleeme ja kontrollib hiipoteese;

kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid;

teeb katseid, jargides praktilise t66 juhendeid;

arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktiliste todde juhendite iile;

kasutab ohutusndudeid jargides digesti sobilikke mddtevahendeid;

analiiiisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uuringu tulemusi;

leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning hindab infoallika usaldusvéairtust;
oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust.

Uldised loodusteaduslikud teadmised

NGO~ wWdE

tunneb igapéevaelus dra loodusteaduslikke teemasid, probleeme ja kiisimusi;

saab aru loodusteaduslikust tekstist, tdlgendab ja rakendab Spitud teadusmdisteid, siimboleid ning iihikuid néhtusi ja protsesse selgitades;
tuginedes loodusteaduslikele teadmistele, teeb tdendusmaterjalide pohjal jareldusi ja otsustusi;

selgitab teaduslikele faktidele tuginedes pohjuse-tagajérje seoseid;

kasutab vdai koostab mudelit, et ndidata arusaamist seostest, protsessidest ja siisteemidest;

kirjeldab ja vordleb organismide, ainete vOi protsesside sarnasusi ning erinevusi;

selgitab organismide kohastumist Shus, vees voi mullas kui elukeskkonnas ning pohjendab loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;

saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukoha ning Eesti kontekstis.
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Loodusopetus III kooliastmes

Loodusopetus on integreeritud Oppeaine, mis kujundab baasteadmised ja -oskused teiste loodusteadusainete (bioloogia, fiilisika,
loodusgeograafia, keemia) Oppimiseks ning paneb aluse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisele. Loodusopetuses
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 16imituna teistes Gppeainetes omandatuga on aluseks seesmiselt motiveeritud elukestvale oppele.

III kooliastmes Opitakse objekte ja nédhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning siivendatakse info analiiiitilise tootlemise oskusi. Jétkuvalt
kujundatakse piddevusi, et sligavamalt mdista loodusainetes késitletavaid nédhtusi ja meetodeid. II ja III kooliastmes on tdhtis hoida Opilaste
Opimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste Oppimise ja loodusteadustega seotud elukutsete vastu ning arusaamu loodusteaduste ja
tehnoloogia tihtsusest meie igapdevaelus. Opikeskkond peab vdimaldama dpilastel olla loovad. Oluline on planeerida dpilaste huvidest ja
kogemustest ldhtuvaid uurimuslikke Oppetilesandeid. Uurimisoskusi arendades pooratakse eraldi tdhelepanu uuringute planeerimisele ja
tegemisele ning tulemuste analiiiisile, tdlgendamisele ja esitamisele. Lisaks praktilisele ja uurimuslikule tegevusele lahendatakse mitmesuguseid
teoreetilisi iilesandeid, mis tagavad korgemat jarku motlemisoskuste arengu. Koduste tdodega kinnistatakse klassis Opitut ning rakendatakse
klassis omandatud teadmust igapdevaelu tegevustes. Hoiakuliste pddevuste kujundamiseks rakendatakse erinevaid Oppemeetodeid, sh
situatsiooni- ja rolliménge.

Loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujundamine loodusdpetuses seostub jargmiste pdhivaldkondadega:

1) loodusteaduslikud teadmised — hdlmavad nii loodusteaduste alaseid teadmisi (teadmised loodusest, arusaamine pohilistest loodusteaduslikest
kontseptsioonidest ja teooriatest) kui ka teadmisi loodusteaduste kohta (teaduslik uurimine, teaduslikud seletused, loodusteaduste ja tehnoloogia
olemus);

2) praktilised oskused ja loodusteadusliku meetodi rakendamine — oskus sdnastada teaduskiisimusi voi -hiipoteese, mida on voimalik katse teel
kontrollida; kavandada katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi toid, kasutades modteriistu ja katseseadmeid ohutult; analiitisida andmeid;
teha jareldusi tulemuste ja teaduslike arusaamade pdhjal; sdnastada iildistusi ning esitada tulemust;

3) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja véartushinnangud — usk oma vOimekusse ja enesekindlus loodusainete
Oppimisel; huvi loodusteaduste Oppimise ja loodusteadusliku karjddri vastu; valmisolek tegeleda loodusteaduslike kiisimustega ja oskus
rakendada loodusteaduslikke ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleemide lahendamisel; vastutuse votmine sddstva
arengu eest.

Taotletakse, et pohikooli 16puks opilane:
1. tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete dppimisest;
2. oskab sihipéraselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi tdid ning esitada tulemusi;
3. rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades teaduslikku meetodit dpetaja juhendamisel;
4. omab teadmisi looduslikest objektidest ja néhtustest ning elusa ja eluta keskkonna seostest;
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5. mdistab inimtegevuse ja looduskeskkonna seoseid, nditab iiles empaatiat iimbritseva suhtes ning véljendab hoolivust ja respekti koigi
elusolendite suhtes;
6. oskab leida loodusteaduslikku infot, mdistab loetavat ja oskab luua lihtsat loodusteaduslikku teksti;

7. rakendab Opitud loodusteaduste- ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapdevaelus;

8. vidrtustab elurikkust ja sddstvat arengut.

Kuulmispuudega lapsi opetades arvestatakse nende sonavara, keeleteadmiste ja kommunikatiivsete oskuste moningast piiratust, mis tingib
vajaduse kohandada opikutekste ja koostada joukohaseid téolehti. Raskuste tottu suulise kone tajumisel toetutakse opetamisel nii palju kui
voimalik ndgemismeelele, tavapdrasest rohkem toetutakse kirjalikule konele, kasutatakse tavapdrasest enam oppematerjali visualiseerimist
(demonstratsioonkatsed, pildimaterjal, skeemid, mdrksonad, tabelid, IKT vahendid). Ldibivalt péoratakse tihelepanu suultlugemisoskuse ja
kuulmistaju arendamisele ning suulise kone parendamisele. Uute moistete selgitamisel on vajadusel abiks viiped. Teemade kinnistamisel ja
kordamisel kasutatakse erinevaid rakendusiilesandeid. Erilisel kohal on opitava loimimine teiste oppeainete ja meid timbritsevaga.

9.klass

2 tundi nddalas

Tundide | Oppesisu Oppetegevused Opitulemused

arv

4 Sissejuhatus Opilane nimetab loodusteadusliku
Loodusdpetuse koht teiste loodusainete uurimismeetodi etappe.
hulgas. Loodusteaduslik uurimismeetod.

20 modteriistadega (sh digitaalsetega) 1) moistab loodusteaduste ja tehnoloogia

Inimene uurib loodust

Loodusteadused ja tehnoloogia. Teaduslik
meetod. Uurimuse etapid. Vaatlus ja katse.
Mootmine loodusteadustes, moodteriistad,
mootelihikud, mootmistulemuste
usaldusvairsus.

Andmete graafiline esitamine.

Mboisted: modtmine, mootithik, mooteriist,
fiitisikaline suurus, pikkus, pindala,
ruumala, mass, loendamine.

tutvumine;

keha pikkuse, pindala ja ruumala
mootmine, tulemuste usaldusvaarsuse
hindamine;

bioloogiliste, geograafiliste voi
kodulooliste objektide vaatlemine,
kirjeldamine ja mddtmine;

plaani koostamine hoones voi
maastikul: objektide kandmine
plaanile leppemérkidega, vahemaade
modtmine (silmamodduline,
sammupaariga, moddulindiga),

tahtsust igapdevaelus;

2) eristab teaduslikke teadmisi
mitteteaduslikest teadmistest;

3) kirjeldab kehade omadusi nii
kvalitatiivselt kui ka kvantitatiivselt;

4) mdodab voi médrab keha pikkust,
pindala, ruumala, massi;

5) seostab Opitava loodusdpetuses varem
omandatud teadmiste ja oskustega.
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suundade méiaramine.

16 Ainete ja kehade mitmekesisus teabeallikaist info otsimine keemiliste 1) teab, et koik ained koosnevad osakestest:
Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul, | elementide leidumise kohta meie aatomitest voi molekulidest, ning
rakk. Keemiline element, perioodilisuse imber (kivimid, looduslik vesi, ohk, molekulid koosnevad aatomitest;
tabel. Liht- ja liitained, nende valemid. inimene, kosmos), selle info 2) teab vesiniku, hapniku ja stisiniku
Keemiliste elementide levik. Aine olekud. | vordlemine ja hindamine; stimboleid, samuti nende lihtainete, vee ja
Aine tihedus. Puhtad ained ja segud, erineva soolasisaldusega lahuste slisihappegaasi valemeid,;
materjalid ja lahused. omaduste uurimine (tihedus, 3) oskab valmistada lahust, toob néiteid
Maoisted: aatom, aatomituum, elektronkate, | jadtumistemperatuur), tulemuste lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning
molekul, puhas aine, segu, lahus, tihedus, analliiis (graafikute tdlgendamine) selgitab lahuste tdhtsust looduses;
liit- ja lihtaine, mineraalid, kivimid, ning leitud seoste rakendamine 4) lahutab segu, kasutades kohaseid
loodusteaduslik mudel. (soolase vee kiilmumistemperatuur, meetodeid,;
kehade ujuvus); 5) teab, et puhastel ainetel on kindlad
etteantud segu lahutamine omadused,;
koostisosadeks, kasutades setitamist, 6) eristab aineid nende omaduste (vérvus,
norutamist, filtrimist, aurustamist, tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur
destilleerimist; vdi soojusjuhtivus) pohjal;
arvutimudeli toel aine olekute 7) moistab mudelite tdhtsust, valib
muutumise uurimine molekulaarsel konkreetse néhtuse selgitamiseks sobiva
tasandil; mudeli;
aine/materjali/keha tiheduse 8) pohjendab aineosakeste vastastikmdjuga
madramine; tahkiste kuju sdilivust ja kdvadust,
lihtsamatest vahenditest molekuli, vedelike voolavust ning gaaside
raku ja pdikesesiisteemi mudelite lenduvust.
koostamine.
16 Loodusnéihtused kiiruse modtmine; 1) eristab fiiiisikalisi, keemilisi ja

Fiitisikalised, keemilised ja bioloogilised
ndhtused. Litkumine ja kiirus. Energia.
Energia liigid. Energia iilekandumine ja
muundumine. Soojusjuhtivus, head ning
halvad soojusjuhid meie timber ja meie
sees. Keemiline reaktsioon. Organismide

energia lilekanne — erinevate
materjalide soojenemise ja jahtumise
graafiline kujutamine;

keemilise reaktsiooni uurimine
igapdevaseid aineid kasutades;
erinevate ainete pdlemise uurimine;

bioloogilisi ndhtusi, selgitab
nendevahelisi seoseid;

2) mdodab keha kiirust ja 1abitud teepikkust;

3) toob niiteid liikumise kohta elus- ja eluta
looduses;

4) toob nditeid igapdevaelust, kuidas energia
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kasv ja areng.

Mboisted: energia, mehaaniline litkumine,
trajektoor, tee pikkus, aeg, Kiirus,
keemiline reaktsioon, pdlemine,
hingamine, kddunemine, fotosiintees.

kiiiinla pdlemisel vabaneva soojuse
kandumine iimbritsevasse keskkonda;
keemilise energia muundamine
elektrienergiaks;

hingamine ja fotosiintees — CO; ja O,
modtmine digitaalsete
andmekogujatega;

muundub voi muundatakse tihest liigist
teise;

5) liigitab erinevaid materjale
soojusjuhtivuse pohjal ning seostab
materjalide soojusjuhtivust nende
kasutusaladega; seostab vee olekute
muutused erinevate sademetega (vihm,
lumi, kaste, udu, harmatis);

6) selgitab fotosiinteesi, hingamise ja
pOlemise nditel, et keemilistes
reaktsioonides voib eralduda voi
neelduda energiat;

7) selgitab fiitisikaliste tegurite (soojus,
valgus, niiskus) mdju elusorganismide
kasvule ja arengule.

14

Elus- ja eluta looduse seosed

Inimene uurib 0kosiisteeme. Siisinikuringe
Okostisteemides. Kohastumine fiitisikalis-
keemiliste tingimustega/elukeskkonnaga.
Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik
tasakaal. Energia tarbimine ja materjalide
taaskasutamine.

Mbisted: siisinikuringe, kohanemine ja
kohastumine, kasvuhooneefekt.

stisinikuringe uurimine puu ja puidu
nditel, sh puu vanuse médramine
aastarOngaste jargi;

kodu vo1 koolitimbruse 6kostisteemide
ja pinnamoe uurimine satelliitpiltide
abi;

fuiisikalis-keemiliste
keskkonnatingimuste moju uurimine
lihtsamate loodusteaduslike mudelite
abil, sh kasvuhooneefekti
simuleerimine;

taimede ja loomade kohastumuslike
muutuste uurimine veebimaterjalide
pohjal;

tihe toote (nditeks paberi) ringluse
uurimine toorainest kuni
taaskasutusent;

toote valmistamine taaskasutatavatest

1) kirjeldab elusa ja eluta looduse vahelisi
seoseid siisinikuringe néitel;

2) pohjendab energiasddstu vajadust;

3) seostab kohastumisi fiitisikaliste ja
keemiliste keskkonnatingimustega;

4) esitab ideid materjalide taaskasutamiseks;

5) analiilisib enda tegevuse vdimalikku
keskkonnamdju, 6koloogilist jalajdlge.
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materjalidest; pere 6koloogilise
jalajdlje arvutamine ja analiiiis.

Opitulemused:
9. klassi lopul 6pilane*

Viirtused ja hoiakud

1.

tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja tehnikaalasest karjdarist;

2. véirtustab uurimistegevust loodusnihtuste tundmadppimisel, kasutab julgelt loovust;
3. usub oma vdimetesse ning on enesekindel loodusndhtusi tundma dppides;

4,

5. vadrtustab eluta- ja eluslooduse mitmekesisust.

véartustab katsetamisel korda, peab kinni kokkulepitud reeglitest ja hoiab katsevahendeid;

Uurimisoskused

CoNor~wNE

oskab vaadelda ja esitada loodusteaduslikke kiisimusi;

sonastab (vajadusel opetaja abiga) uurimiskiisimuse vo1 hiipoteesi, mida saab katse voi vaatluse kaudu kontrollida;

oskab plaanida ja koostdds teiste Opilastega 1dbi viia uurimust, sh katset;

oskab vilja pakkuda mdddetavaid ja mittemdddetavaid muutujaid;

eristab lihtsamas katses sdltumatu ja soltuva muutuja;

analliiisib andmete usaldusvéarsust, mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust ning kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust;
esitab tulemusi tabelite ja diagrammidena;

oskab vilja tuua seoseid nii graafiliselt kui ka mittegraafiliselt esitatud andmestikes;

teeb kogutud andmete pdhjal jareldusi, selgitab ja ennustab tulemusi ning hindab hiipoteeside paikapidavust;

10 esitab uurimuse tulemusi suuliselt ja kirjalikult ning visuaalselt arusaadavalt;

11. rakendab matemaatilisi teadmisi /oskusi loodusteaduslikke probleeme lahendades;
12. jargib katseid tehes juhendeid ja ohutusndudeid;

13. pohjendab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapievaelus.

Uldised loodusteaduslikud teadmised

1.
2.
3.

kirjeldab kvantitatiivselt kehade omadusi ja ndhtuste tunnuseid dpitud suuruste ja seoste jargi, kasutades teadussdnavara ja —siimboleid;
analiiiisib graafiliselt esitatud infot ning teeb jareldusi protsessi olemuse kohta;
seletab loodusndhtusi dpitud seadusparasuste pohjal, rakendab omandatud teadmisi seadmete to6pdhimaotet seletades.
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*Kuulmispuudega opilased toetuvad iseseisvat konekasutust eeldavate iilesannete (kirjeldamine, jutustamine, pohjendamine, selgitamine jms)
puhul vajadusel tugisonadele, kiisimustele, skeemidele, joonistele.

Bioloogia

Oppeaine Kirjeldus

Bioloogia dppimine tugineb loodusdpetuse tundides omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning seostub tihedalt geograafias, fiiiisikas,
keemias ja matemaatikas Opitavaga. Bioloogia dppimise kaudu omandavad dpilased positiivse hoiaku elava suhtes ning Opivad vairtustama
sddstvat ja vastutustundlikku eluviisi.

Koolibioloogiat dppides saadakse tervikiilevaade eluslooduse mitmekesisuse, ehituse ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning
elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandatakse bioloogias kasutatavad pdhimdisted ning tutvutakse inimese eripéra ja tervislike eluviisidega.
Oppes on tihtsal kohal igapievaeluga seonduvate probleemide lahendamise ja pidevate otsuste tegemise oskused, mis suurendavad dpilaste
toimetulekut looduslikus ning sotsiaalses keskkonnas.

Oppimine on dpilaskeskne ning kujundab dpimotivatsiooni. Erinevaid koostddvorme arendades arvestatakse dpilaste ealisi ja individuaalseid
isedrasusi. Erilist tdhelepanu on podratud erialase sdnavara laiendamisele, funktsionaalse lugemisoskuse arendamisele, késitletavate tekstide
hindamisele teaduslikkuse seisukohalt ning lihtsama loodusteadusliku teksti koostamisele.

Kuulmispuudega laste opetamisel arvestatakse:

o Soltuvalt kuulmiskahjustuse ulatusest /abivahendite kasutamisest ja nende kasutegurist voib opilaste sonavara ning konelised oskused
olla piiratud, mistottu on vajalik oppetekstide lihtsustamine ning oppesisu skemaatiline esitus.

e Kuna kuulmispuude tottu voib auditiivselt esitatud info opilastele ebatdpseks jddda, toetutakse opetamisel nii palju kui voimalik
ndgemismeelele, kasutatakse visualiseeritud oppematerjale, erinevaid ndit- ja ning IKT vahendeid, tavapdrasest rohkem toetutakse
kirjalikule konele.

o Opisisu, uute moistete selgitamiseks ning opilaste iseseisva kone toetamiseks kasutatakse sérmendamist; raskema
kuulmiskahjustusega ja vihemate koneliste oskustega opilaste puhul on vajadusel abiks konejdrgne viiplemine.

o Ldbivalt kaasneb aine sisu edastamisega konearendustoo ning kuuldetaju ja suultugemisoskuse arendamine.
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Bioloogia oppe- ja kasvatuseesmiirgid
PdShikooli 16puks Opilane:

1.

2.

No ok

9.klass

tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tdhtsusest ja seostest igapaevaelus ning inimiihiskonna ja

tehnoloogia arengus;

Tartu Hiie Kool

suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vairtustades bioloogilist mitmekesisust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning

sddstva arengu pohimatteid;

on omandanud tilevaate elusloodusest, selle tdhtsamatest protsessidest, organismide omavahelistest suhetest ja seostest eluta
keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasdnavara;

plaanib, teeb ja analiiiisib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;
kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi;

saab lilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkusest erinevates toovaldkondades;

2 tundi nadalas

Tundide
arv

Oppesisu

Oppetegevused

Opitulemused

14

Bioloogia uurimisvaldkond

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
Margpreparaadi valmistamine ning
erinevate objektide vordlemine
mikroskoobiga. Eri organismiriihmade
vélistunnuste vordlemine reaalsete
objektide voi veebist saadud info alusel.

Bioloogia sisu ja seos teiste
loodusteadustega ning roll tinapédeva
tehnoloogia arendamisel.

Selgitada bioloogiateaduste seost teiste
loodusteaduste ja igapidevaeluga ning
tehnoloogia arenguga. Analiiiisida
bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust
erinevates elukutsetes;

Bioloogia peamised uurimismeetodid:

vaatlused ja eksperimendid.

Teha mirgpreparaate ning kasutada neid
uurides valgusmikroskoopi;

Loodusteadusliku meetodi
etapid ja rakendamine.

Viirtustada usaldusviirseid jareldusi tehes
loodusteaduslikku meetodit.

Opilane

1) selgitab bioloogiateaduste seost
teiste loodusteaduste ja
igapédevaeluga ning tehnoloogia
arenguga;

2) analiiiisib bioloogiateadmiste ja -
oskuste vajalikkust erinevates
elukutsetes;

3) vordleb loomade, taimede, seente,
algloomade ja bakterite
vilistunnuseid;

4) jaotab organisme nende pildi ja
kirjelduse alusel loomadeks,
taimedeks ning seenteks
(meenutatakse varem tundma
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Organismide jaotamine loomadeks,
taimedeks, seenteks, algloomadeks ja
bakteriteks, nende valistunnuste vordlus.

Vorrelda loomade, taimede, seente,
algloomade ja bakterite vilistunnuseid.
Jaotada organisme nende pildi ja kirjelduse
alusel loomadeks, taimedeks ning
seenteks;

5)

opitud liike);

seostab eluavaldused erinevate
organismirithmadega (selgitab,
kuidas elutunnused avalduvad
taimedel, loomadel, seentel ja
bakteritel);

6) teeb mirgpreparaate ning kasutab

neid uurides
Eri organismiriihmade esindajate Seostada eluavaldused erinevate
eluavaldused. organismirithmadega
20 Selgroogsete loomade tunnused Praktilised t66d ja IKT rakendamine: Opilane
Selgroogsete loomade elutegevuse 1) seostab imetajate, lindude,
analiilisimine ja nende mitmekesisuse roomajate, kahepaiksete ja kalade
kaardistamine kooli ldhitimbruses. valistunnuseid nende
Loomade jaotamine selgrootuteks ja Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete elukeskkonnaga;
selgroogseteks ja kalade vilistunnuste seostamine nende 2) analiilisib selgroogsete loomade
Selgroogsete loomade vélistunnuste Se0s elukeskkonnaga; erinevate meelte tahtsust sdltuvalt
elukeskkonnaga. nende elupaigast ja -viisist;
Selgroogsete loomade peamised Analiiiisida selgroogsete loomade 3) analiiiisib erinevate selgroogsete
meeleorganid orienteerumiseks erinevate meelte olulisust sdltuvalt nende loomade osa looduses ja
elukeskkonnas. elupaigast ja - viisist; Inimtegevuses;
Selgroogsete loomade juhtivate meelte 4) leiab ning analiiiisib infot loomade
sdltuvus loomade eluviisist. kaitse, ptiigi ja jahi kohta;
Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete | Teadvustada erinevate selgroogsete 5) vairtustab selgroogsete loomade
ja kalade osa looduses ning inimtegevuses. | loomade osa looduses ja inimtegevuses; Kaitsmist
Loomade piitigi, jahi ning kaitsega seotud | Leida ning analiilisida infot loomade
reeglid. kaitse, piiligi ja jahi kohta;
Selgroogsete loomade roll 6kosiisteemides. | Védrtustada selgroogsete loomade
kaitsmist.
24 Selgroogsete loomade aine- ja Praktilised t6od ja IKT rakendamine: Opilane
energiavahetus Valikuliselt uurimuslik t66 1) analiiiisib aine- ja energiavahetuse

arvutikeskkonnas toidu voi hapniku mdjust

erinevate protsesside omavahelisi
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organismide elutegevusele.

Aine- ja energiavahetuse pdhiprotsessid.

Analiitisida aine- ja energiavahetuse
erinevate protsesside omavahelisi seoseid
ning selgitada nende avaldumist looduses
ja inimese igapdevaelus;

Toidu hankimise viisid ja nendega
seonduvad kohastumused.

Toiduobjektidest tingitud erinevused taim-
ja loomtoidulistel ning segatoidulistel
selgroogsetel loomadel.

Selgroogsete loomade seedeelundkonna
eripdra soltuvalt toidust: hammaste ehitus,
soolestiku pikkus ja toidu seedimise aeg.

Seostada toidu hankimise viisi ja
seedeelundkonna ning hammastiku ehituse
eripdra selgroogse looma toiduobjektidega;

Selgroogsete loomade erinevate rithmade
hingamiselundite ehituse ja talitluse
mitmekesisus: 16pused vees ja kopsud
ohkkeskkonnas elavatel organismidel,
kopsude eripédra lindudel, naha kaudu
hingamine

Selgitada erinevate selgroogsete loomade
hingamiselundite talitlust;

Vorrelda hingamist kopsude, naha ning
16puste kaudu ohk- ja vesikeskkonnas;

Piisi- ja kdigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused.

Varrelda piisi- ja kdigusoojaseid
organisme ning toob nende kohta néiteid,;

Selgroogsete loomade eri riihmade
stidame ja vereringe vOrdlus ning
ebasoodsate aastaaegade iileelamise viisid.

Varrelda selgroogsete eri rithmade siidame
ehituse ja vereringe eripdra ning seostada
neid piisi- ja kdigusoojasusega;

Vordleb selgroogsete loomade
kohastumusi piisiva kehatemperatuuri
tagamisel. Hindab ebasoodsate aastaaegade
iileelamise viise selgroogsetel loomadel.

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

seoseid ning selgitab nende
avaldumist looduses ja inimese
igapdevaelus;

seostab toidu hankimise viisi ja
seedeelundkonna eripéra
selgroogse looma
toiduobjektidega;

selgitab erinevate selgroogsete
loomade hingamiselundite talitlust;
vordleb hingamist kopsude, naha
ning 16puste kaudu ohk- ja
vesikeskkonnas;

vordleb piisi- ja kdigusoojaseid
organisme ning toob nende kohta
néiteid;

analliiisib selgroogsete eri rithmade
siidame ehituse ja vereringe eripéra
ning seostab neid piisi- ja
kdigusoojasusega;

vordleb selgroogsete loomade
kohastumusi piisiva
kehatemperatuuri tagamisel;
hindab ebasoodsate aastaaegade
tileelamise viise selgroogsetel
loomadel.

12

Selgroogsete loomade paljunemine ja
areng

Selgroogsete loomade paljunemist
mdjutavad tegurid.

Analiilisida kehasisese ja kehavilise
viljastumise ning lootelise arengu eeliseid
selgroogsete loomade riihmadel ning toob

Opilane

1)

analiiiisib selgroogsete loomade
rihmade kehasisese ja kehaviélise
viljastumise ning lootelise arengu
eeliseid ning toob selle kohta
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selle kohta niiteid.

néiteid;

Kehasisese viljastumise vordlus Tuua niiteid selgroogsete loomade kohta,
kehavilisega. kel esineb kehasisene voi kehaviline

Erinevate selgroogsete loomade kehasisese | viljastumine.
ja kehavilise lootelise arengu vordlus.

Siinnitus ja lootejdrgne areng.

2) toob nditeid selgroogsete loomade
kohta, kel esineb kehasisene voi
kehaviline viljastumine;

3) hindab otsese ja moondega arengu
téhtsust ning toob selle kohta

Moondega ja otsese arengu vordlus. Hinnata otsese ja moondega arengu
olulisust ning toob selle kohta néiteid.

néiteid;
4) vordleb noorte selgroogsete

Vorrelda noorte selgroogsete loomade eri
riihmade toitmise, kaitsmise ja dpetamise
olulisust.

loomade eri riihmade toitmise,
kaitsmise ja Opetamise olulisust.

Uldised dpitulemused:
9. klassi lopetamisel opilane
seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade vilistunnuseid nende elukeskkonnaga (kuulmispuudega laste puhul

1.

2.

3.
4.

5.

6.

vajadusel tugisonadele, moistekaartidele vms visuaalsele materjalile toetudes);

analiiiisib (kuulmispuudega lapsed: vajadusel opetaja abiga voi kirjalikele mdirkmetele, pildimaterjalile, tugisonadele vms toetudes)

selgroogsete loomade erinevate meelte olulisust soltuvalt nende elupaigast ja -Viisist;
omab ettekujutust selgroogsete aine- ja energiavahetusest, vereringest ja paljunemisest;

anallitisib (kuulmispuudega lapsed: vajadusel opetaja abiga véi kirjalikele mdrkmetele, pildimaterjalile, tugisonadele vms toetudes)

erinevate selgroogsete loomade osa looduses ja inimtegevuses;

leiab ning analiiiisib infot (kuulmispuudega lapsed: vajadusel opetaja abiga voi kirjalikele mdrkmetele, pildimaterjalile, tugisonadele

vms toetudes) loomade kaitse, piiligi ja jahi kohta;
vadrtustab selgroogsete loomade kaitsmist.

10.klass

2 tundi

nddalas

Tundi
de arv

Oppesisu Oppetegevused

Opitulemused

20

Taimede tunnused ja eluprotsessid Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Taimede mitmekesisuse
kaardistamine kooli 1dhitiimbruses.

2. Fotoslinteesi mojutavate tegurite

Opilane

1) vordleb eri taimeriihmadele
iseloomulikku valisehitust,
paljunemisviisi, kasvukohta ja
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uurimine praktilise t66 voi
arvutimudeliga.

Taimede peamised ehituslikud ja
talitluslikud erinevused vorreldes
selgroogsete loomadega.

Ois-, paljasseemne-, sdnajalg- ja
sammaltaimede ning vetikate vilisehituse
pohijooned.

Eri taimerihmadele iseloomuliku
paljunemise, kasvukoha ja leviku
vOordlus.

Eri taimeriihmadele iseloomuliku
vilisehituse, paljunemisviisi, kasvukoha
ja leviku vordlemine.

Taimede osa looduses ja inimtegevuses.
Taimede uurimise ja kasvatamisega
seotud elukutsed.

Analiilisida taimede osa looduse kui
terviksiisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel
ja inimtegevuses ning tuua selle kohta
nditeid.

Selgitada, kuidas on teadmised taimedest
vajalikud erinevate elukutsete
esindajatele.

Opetada vastutustundlikku suhtumist
taimedesse kui elusorganismidesse.

Taimeraku vordlus loomarakuga. Taime-
ja loomaraku peamiste osade ehitus ning
talitlus.

Opetada eristama looma- ja taimerakku
ning nende peamisi osi joonistel ja
mikrofotodel.

Oistaimede organite ehituse ja talitluse
kooskdla.

Tousev ja laskuv vool taimedes.

Analiilisida distaimede organite ehituse
soltuvust nende iilesannetest, taime
kasvukohast ning paljunemis- ja
levimisviisist; seostab taimeorganite
talitlust ainete litkumisega taimes.

Fotosiinteesi iildine kulg, selle téhtsus ja
seos hingamisega.

Koostada ja analiiiisida skeeme
fotosiinteesi l4hteainetest, 10pp-
produktidest ja protsessi mdjutavatest
tingimustest ning selgitada fotosiinteesi
osa taimede, loomade, seente ja bakterite

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

levikut;

analiilisib taimede osa looduse kui
terviksiisteemi jatkusuutlikkuse
tagamisel ja inimtegevuses ning toob
selle kohta niiteid;

selgitab, kuidas on teadmised
taimedest vajalikud paljude elukutsete
esindajatele;

eristab looma- ja taimerakku ning
nende peamisi osi joonistel ja
mikrofotodel;

analiilisib Oistaimede organite ehituse
soltuvust nende lilesannetest, taime
kasvukohast ning paljunemis- ja
levimisviisist; seostab taimeorganite
talitlust ainete liikumisega taimes;
koostab ja analiiiisib skeeme
fotostinteesi ldhteainetest, 10pp-
produktidest ja protsessi mojutavatest
tingimustest ning selgitab fotostinteesi
osa taimede, loomade, seente ja
bakterite elutegevuses;

analiiiisib sugulise ja mittesuguliste
paljunemise eeliseid erinevate
taimede néitel, vordleb erinevaid
paljunemis-, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob nende kohta
néiteid;

suhtub taimedesse kui
elusorganismidesse
vastutustundlikult.
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elutegevuses.

Suguline ja mittesuguline paljunemine,
putuk- ja tuultolmlejate taimede vordlus,
taimede kohastumus levimiseks, sh loom-
ja tuulleviks.

Seemnete idanemiseks ja taimede
arenguks vajalikud tingimused.

Analiiiisida sugulise ja mittesuguliste
paljunemise eeliseid erinevate taimede
nditel, vorrelda erinevaid paljunemis-,
tolmlemis- ja levimisviise ning tuua
nende kohta néiteid.

12 (13)

Seente tunnused ja eluprotsessid

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Seente valistunnuste vordlemine,
kasutades nédidisobjekte v3i veebipdhiseid
Oppematerjale.

2. Seente ehituse uurimine
mikroskoobiga.

3. Uurimuslik t66 hallitus- voi
parmseente arengut mdjutavate tegurite
leidmiseks.

4. Praktiline t66 voi arvutimudeli
kasutamine ohu saastatuse hindamiseks
samblike leviku alusel.

Seente vilisehituse ja peamiste talitluste
vordlus taimede ja loomadega. Seente
vélisehituse mitmekesisus tavalisemate
kott- ja kandseente néitel.

Seente vordlemine taimede ja
selgroogsete loomadega. Iseloomustada
seente ehituslikku ja talitluslikku
mitmekesisust ning tuua naiteid.

Seente paljunemine eoste ja pungumise
teel. Eoste levimisviisid ja idanemiseks
vajalikud tingimused.

Selgitada seente ja samblike paljunemise
viise ning arenguks vajalikke tingimusi;

Toitumine surnud ja elusatest
organismidest, parasitism ja siimbioos.

Kéidrimiseks vajalikud tingimused.

Inimeste ja taimede nakatumine
seenhaigustesse ning selle véltimine.

Analiitisida parasiitluse ja stimbioosi osa
looduses.

Samblikud kui seente ja vetikate
kooseluvorm.

Selgitada samblikke moodustavate seente
ja vetikate vastasmoju.

Opilane

1) vordleb seeni taimede ja selgroogsete
loomadega;

2) iseloomustab seente ehituslikku ja
talitluslikku mitmekesisust ning toob
selle kohta néiteid;

3) selgitab seente ja samblike
paljunemise viise ning arenguks
vajalikke tingimusi;

4) analliiiisib parasiitluse ja stimbioosi
osas looduses;

5) selgitab samblikke moodustavate
seente ja vetikate vastastikmoju,

6) pohjendab, miks samblikud saavad
asustada kasvukohti, kus taimed ei
kasva;

7) analiiiisib seente ja samblike osa
looduses ja inimtegevuses ning toob
selle kohta néiteid;

8) vidrtustab seeni ja samblikke

eluslooduse oluliste osadena.
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Samblike mitmekesisus, nende erinevad
kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike
toitumise eripéra, uute kasvukohtade
esmaasustamine.

Selgitada, miks samblikud saavad
asustada kasvukohti, kus taimed ei kasva.

Seente ja samblike osa looduses ning
inimtegevuses.

Analiilisida seente ja samblike osa
looduses ja inimtegevuses ning toob selle
kohta naiteid.

Opetada viirtustama seeni ja samblikke
eluslooduse oluliste osadena.

14 (15)

Selgrootute loomade tunnused ja
eluprotsessid

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Selgrootute loomariihmade
iseloomulike vélistunnuste vordlemine,
kasutades niidisobjekte voi veebipdhiseid
Oppematerjale.

2. Liilijalgsete loomade vilistunnuste
vordlemine luubi v41 mikroskoobiga.

3. Praktiline t66 vai arvutimudeli
kasutamine keskkonna saastatuse
hindamiseks selgrootute

leviku alusel.

Selgrootute loomade tildiseloomustus ja
vordlus selgroogsetega.

Erinevate selgrootute loomade
kohastumusi vordlemine seoses
elukeskkonnaga.

Véirtustada selgroogseid loomi
eluslooduse olulise osana.

Kiésnade, ainudossete, usside,
limuste, liilijalgsete ja okasnahksete
peamised vélistunnused, levik ning
tahtsus looduses ja inimese elus.

Liljjalgsete (koorikloomade, @mbliku-

laadsete ja putukate) vilisehituse vordlus.

Tavalisemate putukariihmade ja limuste
vilistunnuste erinevused.

Analiitisida erinevate selgrootute
loomade osa looduses ja inimtegevuses
ning tuua selle kohta néiteid.

Seostada litkumisorganite ehitust
selgrootute loomade eri rithmadele
iseloomulike litkumisviiside ja
elupaigaga.

Analiitisida selgrootute loomade riihmade

Opilane

1) vordleb erinevate selgrootute loomade
kohastumusi seoses elukeskkonnaga;

2) analiiiisib erinevate selgrootute
loomade osa looduses ja
inimtegevuses ning toob selle kohta
néiteid;

3) seostab liikumisorganite ehitust
selgrootute loomade eri rithmadele
iseloomulike liikumisviiside ja
elupaigaga;

4) analiiiisib selgrootute loomade
rithmade esindajate erinevate meelte
arengutaset seonduvalt elupaigast ja
toitumisviisist;

5) analiilisib lahk- ja liitsugulisuse
eeliseid selgrootute loomade
erinevatel rithmadel,;

6) hindab otsese, tdis- ja vaegmoondelise
arengu eeliseid ning toob nende kohta
néiteid;

7) selgitab parasiitse eluviisiga
organismide arengu viltel
peremeesorganismi, toiduobjekti
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Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade kohastumused
hingamiseks ja toitumiseks.

Selgrootute hingamine 1opuste, kopsude
ja trahheedega.

Selgrootute loomade erinevad toidu
hankimise viisid ja organid.

esindajate erinevate meelte arengutaseme
seost elupaiga ja toitumisviisiga.

Usside, limuste ning liilijalgsete liit- ja
lahksugulisus.

Analiitisida lahk- ja liitsugulisuse eeliseid
selgrootute loomade erinevatel rithmadel.

Peremeesorganismi ja vaheperemehe
vaheldumine usside arengus.

Selgitada parasiitse eluviisiga
organismide arengu viéltel
peremeesorganismi, toiduobjekti
ja/voi elupaiga vahetamise olulisust.

Paljunemise ja arengu eripdra otsese,
tdismoondelise ning vaegmoondelise
arenguga loomadel.

Hinnata otsese, tdis- ja vaegmoondelise
arengu eeliseid ning tuua nende kohta
nditeid.

ja/voi elupaiga vahetamise
vajalikkust;
védrtustab selgroogseid loomi
eluslooduse olulise osana.

10

Mikroorganismide ehitus ja
eluprotsessid

Bakterite ja algloomade pdhitunnuste
vordlus loomade ning taimedega.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
1. Bakterite leviku hindamine
bakterikultuuri kasvatamisega.

2. Bakterite elutegevust mojutavate
tegurite uurimine arvutimudeliga.

Varrelda bakterite ja algloomade ehitust

loomade ja taimedega ning viiruste

ehituslikku eripéra rakulise ehitusega.

Bakterite aeroobne ja anaeroobne eluviis
ning parasitism.
Kairimiseks vajalikud tingimused.

Selgitada bakterite ja algloomade levikut
erinevates elupaikades, sh aeroobses ja
anaeroobses keskkonnas.

Bakterite paljunemine ja levik.

Hinnata kiire paljunemise ja piisieoste

Opilane

1) vordleb bakterite ja algloomade
ehitust loomade ja taimedega ning
viiruste ehituslikku eripdra rakulise
ehitusega;

2) selgitab bakterite ja algloomade
levikut erinevates elupaikades, sh
aeroobses ja anaeroobses keskkonnas;
analiiiisib ning selgitab bakterite ja
algloomade tihtsust looduses ja
inimtegevuses;

3) selgitab toidu bakteriaalse riknemise
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moodustumise olulisust bakterite levikul.

Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste
viltimine.

Selgitada toidu bakteriaalse riknemise
eest kaitsmise viise.

Bakterite osa looduses ja inimtegevuses.

Analiiiisida ning selgitada bakterite ja
algloomade tdhtsust looduses ning
inimtegevuses; vadrtustada bakterite
téhtsust looduses ja inimese elus

Viiruste ehituslik ja talitluslik eripéra.

Tutvustada viiruste ehitust ja talitlust.

Viirustega nakatumine, peiteaeg,
haigestumine ja tervenemine.

Tutvustada levinumaid viirushaigusi ja
kuidas haigestumist viltida.

Mikroorganismidega seotud elukutsed.

Tutvustada mikroorganismidega seotud
elukutseid.

Vabalt elavate ja parasiitse
eluviisiga mikroorganismide levik ning
tdhtsus.

Opetada viltima inimese sagedasemaid
bakter- ja viirushaigusi, ning vaartustama
tervislikke eluviise.

eest kaitsmise
viise;

4) hindab kiire paljunemise ja piisicoste
moodustumise téhtsust bakterite
levikul;

5) teab, kuidas véltida inimese
sagedasemaid bakter- ja viirushaigusi,
ning védrtustab tervislikke eluviise;

6) selgitab mikroorganismidega seotud
elukutseid;

7) vadirtustab bakterite tdhtsust looduses
jainimese elus.

13

Okoloogia ja keskkonnakaitse

Organismide jaotamine liikidesse.
Populatsioonide, dkosiisteemi ja biosfadri
struktuur. Looduslik tasakaal.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
1. Praktiline uuring populatsioonide
arvukuse soltuvuse kohta 6koloogilistest
teguritest.

2. Arvutimudeliga seoste leidmine
toiduahela liilide arvukuse ja biomassi
juurdekasvu vahel.

3. Biomassi piiramiidi {ilesannete
lahendamine.

4. Loodusliku tasakaalu muutumise

seadusparasuste uurimine arvutimudeliga.

Selgitada populatsioonide, liikide,
Okosiisteemide ja biosfairi struktuuri
ning tuua selle kohta néiteid.
Selgitada loodusliku tasakaalu
kujunemist dkosiisteemides, dpetada
hindama inimtegevuse positiivset ja

Opilane

1) selgitab populatsioonide, liikide,
Okosiisteemide ja biosfdiri struktuuri
ning toob selle kohta néiteid;

2) selgitab loodusliku tasakaalu
kujunemist dkosiisteemides, hindab
inimtegevuse positiivset ja negatiivset
moju populatsioonide ja
okosilisteemide muutumisele ning
voimalusi lahendada
keskkonnaprobleeme;

3) analiiiisib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot 6koloogiliste tegurite
mdju kohta organismide arvukusele;

4) hindab liigisisese ja liikidevahelise
konkurentsi téhtsust loomade ning
taimede néitel;
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negatiivset moju populatsioonide ja
Okosiisteemide muutumisele ning leida
voimalusi lahendada keskkonna
probleeme.

Eluta ja eluslooduse tegurid
(6koloogilised tegurid) ning nende moju
eri organismi-riithmadele. Biomassi
juurdekasvu piliramiidi moodustumine
ning toiduahela liilide arvukuse leidmine.

Analiitisida diagrammidel ja tabelites
esitatud infot 6koloogiliste tegurite moju
kohta organismide arvukusele;

Opetada hindama liigisisese ja
litkidevahelise konkurentsi tdhtsust
loomade ning taimede niitel;

Lahendada biomassi piiramiidi
iilesandeid.

5) lahendab biomassi piiramiidi
tilesandeid;

6) lahendab bioloogilise mitmekesisuse
kaitsega seotud dilemmaprobleeme;

7) véairtustab bioloogilist mitmekesisust
ning suhtub vastutustundlikult ja
sadstvalt erinevatesse

okostlisteemidesse ning elupaikadesse.

Inimmdju populatsioonidele ja 6ko-
stisteemidele. Bioloogilise mitmekesisuse
tahtsus. Liigi- ja elupaigakaitse Eestis.
Inimtegevus keskkonnaprobleemide
lahendamisel.

Lahendada bioloogilise mitmekesisuse
kaitsega seotud dilemma probleeme;
Viirtustada bioloogilist mitmekesisust
ning kujundada vastutustundlikku ja
sddstvat suhtumist erinevatesse
okosiisteemidesse ning elupaikadesse.

Uldised dpitulemused:
10.Kklassi 16petamisel dpilane*

CoNoO~LNE

10 suhtub taimedesse kui elusorganismidesse vastutustundlikult.
11. vordleb seeni taimede ja selgroogsete loomadega;

12. iseloomustab seente ehituslikku ja talitluslikku mitmekesisust ning toob selle kohta néiteid;

vordleb eri taimeriihmadele iseloomulikku vélisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja levikut;

analiilisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses ning toob selle kohta niiteid,
selgitab, kuidas on teadmised taimedest vajalikud erinevate elukutsete esindajatele;
eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ja mikrofotodel,
analliiisib distaimede organite chituse sdltuvust nende iilesannetest, taime kasvukohast ning paljunemis- ja levimisviisist;
seostab taimeorganite talitlust ainete litkumisega taimes;

selgitab fotosiinteesi osa taimede, loomade, seente ja bakterite elutegevuses;

analiiiisib sugulise ja mittesuguliste paljunemise eeliseid erinevate taimede nditel;
vordleb erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob nende kohta niiteid;
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14. analiiiisib parasiitluse ja siimbioosi osa looduses;
15. vordleb erinevate selgrootute loomade kohastumusi seoses elukeskkonnaga;

16. analiiiisib erinevate selgrootute loomade osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta nditeid;
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17. seostab litkumisorganite ehitust selgrootute loomade eri rithmadele iseloomulike liikumisviiside ja elupaigaga;
18. analiiiisib ning selgitab bakterite ja algloomade tdhtsust looduses ning inimtegevuses;
19. selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viise;

20. selgitab populatsioonide, liikide, 6kosiisteemide ja biosfaéri struktuuri ning toob selle kohta néiteid;

21. selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist 6kosiisteemides, hindab inimtegevuse positiivset ja negatiivset mdju populatsioonide ja
22. dkosiisteemide muutumisele ning voimalusi lahendada keskkonnaprobleeme.

* Kuulmispuudega opilased sooritavad suulisi tilesandeid (selgitamine, iseloomustamine, kirjeldamine jms) vajadusel tugisonadele,
moistekaartidele, skeemidele vim nditmaterjalile toetudes.

11 klass
3 tundi nddalas
Tundide | Oppesisu Oppetegevused Opitulemused
arv
6 Inimese elundkonnad
Inimese elundkondade pdhiiilesanded. Seostada inimese elundkondi Opilane

Naha ehitus ja iilesanded infovahetuses viliskeskkonnaga.

nende pohiiilesannetega;
Selgitada naha iilesandeid;
Analiitisida naha ehituse ja
talitluse kooskola kompimis-,
kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni tiites;
Vidrtustada naha tervishoiuga
seotud tervislikku eluviisi.

1)

2)
3)

4)

seostab inimese elundkondi
nende pohiiilesannetega;
selgitab naha tilesandeid;
analiiiisib naha ehituse ja
talitluse kooskdla kompimis-,
kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni tiites;
vadrtustab naha tervishoiuga
seotud tervislikku eluviisi
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9 Luud ja lihased
Luude ja lihaste osa inimese ning teiste Praktilised to6d ja IKT rakendamine: Opilane
selgroogsete loomade tugi- ja 1. Loomsete kudede chituse vordlemine 1) eristab joonisel vdi mudelil
litkumiselundkonnas. Luude ehituslikud mikroskoobiga. inimese skeleti peamisi luid ja
isedrasused. 2. Uurimuslik t66 lihasevéasimuse tekke ja lihaseid;
treenituse seosest. 2) vordleb imetaja, linnu, kahepaikse,
Oppida tundma inimese skeleti peamisi luid roomaja ja kala luustikku;
ning lihaseid; 3) seostab luude ja lihaste ehitust
ning talitlust;
Luudevaheliste ithenduste tiilibid ja Oppida tundma luudevaheliste iihenduste 4) selgitab luudevaheliste thenduste
tdhtsus. Inimese luustiku vordlus teiste tiilipe ja toob nende kohta niiteid; tiilipe ja toob nende kohta néiteid;
selgroogsete loomadega. Vorrelda imetaja, linnu, kahepaikse, 5) vordleb sile-, voot- ja
roomaja ja kala luustikku; stidamelihaste ehitust ning talitlust;
6) selgitab luumurru ning lihase
Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. Vorrelda sile-, voot- ja stidamelihaste venituse ja rebendi olemust ning
Luu- ja lihaskoe mikroskoopiline ehitus ehitust ning talitlust; nende tekkepohjusi;
ning selle seos talitlusega. Oppida seostama luude ja lihaste ehitust 7) analiiiisib treeningu moju tugi- ja
ning talitlust; liikumiselundkonnale;
8) peab tdhtsaks enda tervislikku
treenimist
Treeningu moju tugi- ja Selgitada luumurru ning lihase venituse ja
liikumiselundkonnale. Luumurdude, rebendi olemust ning nende tekkepdhjusi;
lihasevenituste ja -rebendite olemus ning Analiiiisida treeningu moju tugi- ja
tekkpdhjused. litkumiselundkonnale;
Selgitada tervisliku treeningu olemust.
10 (11) | Vereringe Opilane

Stidame ning suure ja viikese vereringe
o0sa inimese aine- ja energiavahetuses.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
Uurimuslik t66 fiiiisilise koormuse mojust
pulsile voi vererdhule.

Selgitada vereringeelundkonna ehitust ja
talitlust.

Inimese ja teiste imetajate
vereringeelundkonna erisused vorreldes

Inimese vereringeelundkonna vordlemine
teiste selgroogsete loomadega.

1) analiiiisib inimese
vereringeelundkonna jooniseid ja
skeeme ning selgitab nende alusel
elundkonna talitlust;

2) seostab erinevate veresoonte ja
vere koostisosade ehituslikku
eripira nende talitlusega;
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teiste selgroogsete loomadega.

Erinevate veresoonte ehituslik ja talitluslik
Seos.

Seostada veresoonte ehituslikku eripédra
nende talitlusega.

Vere koostisosade iilesanded.

Vere osa organismi immuunsiisteemis.
Immuunsuse kujunemine: lihi- ja
pikaajaline immuunsus.

Selgitada, mis on immuunsus ja kuidas see
kujuneb.

Immuunstiisteemi ja vaktsineerimise osa
bakter- ja viirushaiguste véltimisel.
Immuunstiisteemi hiired, allergia, AIDS.

Selgitada vaktsineerimise tdahtsust raskete
haiguste véltimisel. Tutvustada levinumaid
immuunsiisteemi héiretest pdhjustatud
haigusi ja voimalusi nende véltimiseks.

Treeningu moju vereringeelundkonnale.
Stidamelihase ala- ja iilekoormuse
tagajirjed.

Selgitada treeningu moju
vereringeelundkonnale.

Veresoonte lupjumise ning korge ja
madala vererdhu pohjused ja tagajérjed.

Seostada siidame- ja veresoonkonna haigusi
nende tekkepohjustega.

3) selgitab viiruste pohjustatud
muutusi raku elutegevuses ning
immuunsiisteemi osa bakter- ja
viirushaiguste tokestamisel ning
neist tervenemisel;

4) vadrtustab tervislikke eluviise, mis
véldivad HIV-iga nakatumist;

5) selgitab treeningu mdju
vereringeelundkonnale;

6) seostab inimese sagedasemaid
stidame- ja veresoonkonnahaigusi
nende tekkepohjustega;

7) vadrtustab siidant,
vereringeelundkonda ja

immuunsiisteemi tugevdavat ning
sddstvat eluviisi.

9 (10)

Seedimine ja eritamine

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Inimese energiavajadust mojutavate
tegurite uurimine praktilise tdoga voi
arvutimudeliga.

2. Isikliku toitumisharjumuse analiiiis..

Selgitada seedeelundkonna ehitust ja

talitlust.

Organismi energiavajadust mdjutavad
tegurid.

Tervislik toitumine, iile- ja alakaalulisuse
pOhjused ning tagajérjed.

Tutvustada pShi- ja mikrotoitaineid ja
selgitada, milline on nende vajadus
organismis ning kuidas mdjutab tervist
nende lile- voi alatarbimine.

Neerude iildine t66pdohimdte vere piisiva
koostise tagamisel.

Tutvuda neerude tildise t66pohimattega.
Selgitada neerude tdhtsust vere koostise
tagamisel.

Kopsude, naha ja soolestiku

Selgitada, milline on kopsude, naha ja

Opilane

1) koostab ja analiitisib
seedeelundkonna ehituse jooniseid
ja skeeme ning selgitab nende
alusel toidu seedimist ja toitainete
imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade,
siisivesikute, vitamiinide,
mineraalainete ja vee iilesandeid
inimorganismis ning nende iile-
vOi alatarbimisega kaasnevaid
probleeme;

3) hindab neerude, kopsude, naha ja
soolestiku osa jadkainete
eritamisel;

4) jargib tervisliku toitumise
pohimotteid.
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eritamisiilesanne. soolestiku osa jadkainete eritamisel.
9 (10) | Hingamine
Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse Praktilised t60od ja IKT rakendamine: Opilane
S€os. 1. Praktilise tooga voi arvutimudeliga | 1) analiiiisib hingamiselundkonna
kopsumahu, hingamissiigavuse ja - ehituse ja talitluse kooskdla;
sageduse ning omastatava hapniku 2) koostab ning analiiiisib jooniseid ja
hulga seoste uurimine. skeeme hingamiselundkonna
Selgitada hingamiselundite ehitust ja ehitusest ning sisse- ja
talitlust. véljahingatava ohu koostisest ning
Sisse- ja viéljahingatava 6hu koostise Vorrelda sisse- ja véljahingatava Shu selgitab nende alusel hingamise
vordlus. koostist. olemust;
Hapniku tilesanne rakkudes. Selgitada rakuhingamise eesmirke. 3) analiilisib treeningu moju
Organismi hapnikuvajadust médravad Selgitada, millised tegurid mdjutavad hingamiselundkonnale;
tegurid ja hingamise regulatsioon. organismi hapnikuvajadust. 4) selgitab hingamiselundite
Treenigu mdju hingamiselundkonnale. Selgitada treeningu mdju levinumate haiguste tekkepShjusi
hingamiselundkonnale. ja haiguste véltimise voimalusi;
Hingamiselundkonna levinumad haigused | Kisitleda kdige tavalisemate siimptomite — | ©) Suhtub vastutustundlikult oma
ning nende drahoidmine. nohu ja koha — tekkemehhanismi ning hingamiselundkonna tervisesse.
analiiiisida tervist kahjustava kditumise
moju.
12 Paljunemine ja areng
Mehe ja naise suguelundkonna ehituse Omandada teadmised naise ja mehe Opilane:
ning talitluse vordlus. suguelundkonna ehitusest ja talitlusest. 1) vordleb naise ja mehe

Muna- ja seemnerakkude kiipsemine.

Vorrelda muna- ja seemnerakkude ehitust ja
arengut.

Munaraku viljastumine, loote areng,
raseduse kulg ja siinnitus.

Omandada iildteadmised loote
arenguetappidest, raseduse ja siinnituse
kulgemisest.

Suguelundkonna tervishoid, suguhaiguste
levik, haigestumise valtimise voimalused.
Pere planeerimine, abordiga kaasnevad

Omandada iildteadmised suguhaigustest,
nende levikuteedest ja hoidumisest, samuti
viljatusest ja pereplaneerimisest.

2)

3)

suguelundkonna ehitust ning
talitlust;

vordleb inimese muna- ja
seemnerakkude ehitust ning
arengut;

selgitab sagedasemate
suguhaiguste levimise viise ja
neisse haigestumise véltimise
voimalusi;
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riskid.

Inimorganismi talitluslikud muutused
stinnist surmani.

Omandada iildteadmised inimorganismi
arengust.

4) analiiiisib munaraku viljastumist
mojutavaid tegureid;

5) lahendab pereplaneerimisega
seotud dilemmaprobleeme;

6) selgitab muutusi inimese loote
arengus;

7) seostab inimorganismi
anatoomilisi vanuselisi muutusi
talitluslike muutustega;

8) hindab ennast ja teisi sddstvat
seksuaalelu.

10

Talitluste regulatsioon

Kesk- ja piirdenédrvisiisteemi ehitus ning
tilesanded.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Uurimuslik t66 reaktsioonikiirust
mdjutavate tegurite midramiseks ja

Opilaste reaktsioonikiiruse vordlemiseks.

2. Refleksikaare t66 uurimine
arvutimudeliga.

Oppida tundma kesk- ja piirdenirvisiisteemi

ehitust ja talitlust ning pdhitilesandeid.

Narviraku ehitus ja rakuosade iilesanded.

Seostada nérviraku ehitus tema talitlusega.

Refleksikaare ehitus ja talitlus.
Narvisiisteemi tervishoid.

Oppida koostama refleksikaare skeeme ja
analiiiisida nende alusel refleksikaare
talitlust.

Peamiste sisenorendarmete toodetavate
hormoonide tlesanded.

Oppida tundma tihtsamaid
sisendrenddrmeid ja seostama neid
toodetavate hormoonidega. Tutvustada
hormoonide iilesandeid.

Elundkondade koostoo inimese
terviklikkuse tagamisel.

Narvisiisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis.

Selgitada nérvisiisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluse reguleerimisel

Opilane

1) selgitab kesk- ja
piirdendrvisiisteemi
pohiiilesandeid;

2) seostab narviraku ehitust selle
talitlusega;

3) koostab ja analiiiisib refleksikaare
skeeme ning selgitab nende alusel
selle talitlust;

4) seostab erinevaid sisendrenddrmeid
nende toodetavate hormoonidega;

5) kirjeldab hormoonide iilesandeid ja
toob nende kohta néiteid;

6) selgitab nirvisiisteemi ja
hormoonide osa elundkondade
talitluste regulatsioonis;

7) suhtub kriitiliselt narvisiisteemi
kahjustavate ainete tarbimisse.
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10 (11) | Infovahetus viliskeskkonnaga
Silma ehituse ja talitluse seos. Praktilised t60od ja IKT rakendamine: Opilane
1. Uurimuslik t66 meeleelundite 1) analiiiisib silma osade ja suuraju
tundlikkuse méaaramiseks. ndgemiskeskuse koostood
2. Nagemisaistingu tekke ja kuulmise ndgemisaistingu tekkimisel ning
uurimine arvutimudeliga. tolgendamisel;
Selgitada silma ehitust ning ndgemisasitingu | 2) selgitab liihi- ja kaugelendgevuse
tekkemehhanismi. tekkepdhjusi ning ndgemishdirete
Négemishdirete viltimine ja Selgitada liihi- ja kaugelendgevuse véltimise ja korrigeerimise viise;
korrigeerimine. tekkepdhjusi ning dpetada viltima 3) seostab kdrva ehitust kuulmis- ja
ndgemishdireid. tasakaalumeelega;
Kdrvade ehituse seos kuulmis- ja Selgitada korva ehitust ning selle seost 4) vordleb ning seostab haistmis- ja
tasakaalumeelega. kuulmis- ja tasakaalumeelega. maitsmismeelega seotud organite
Kuulmishdirete véltimine ja Tutvustada, millised tegurid vdivad ehitust ning talitlust;
korrigeerimine. pohjustada kuulmiskahjustust. 5) viirtustab meeleelundeid sadstvat
Haistmis- ja maitsmismeelega seotud Oppida tundma haistmis- ja eluviisi.
organite ehituse ja talitluse seosed. maitsmiselundite ehitust ja talitlust.
12 Pirilikkus ja muutlikkus

Parilikkus ja muutlikkus organismide
tunnuste kujunemisel.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Pirilikkuse seaduspirasuste avaldumise
ja muutlikkuse tekkemehhanismide
uurimine arvutimudeliga.

2. Uurimuslik t66 mittepériliku
muutlikkuse ulatusest vabalt valitud
organismide tunnuste pdhjal.

DNA, geenide ja kromosoomide osa
périlikkuses.

Selgitada, mis on DNA, geen, kromosoom;
tutvustada nende téhtsust parilikkuses.

Geenide parandumine ja nende mairatud
tunnuste avaldumine. Lihtsamate
geneetikaiilesannete lahendamine.

Opetada lahendama lihtsamaid
geneetikaiilesandeid.

Pariliku muutlikkuse tdhtsus.

Selgitada périliku ja mittepédriliku

Opilane

1)

2)

3)

4)

analiiiisib parilikkuse ja
muutlikkuse osa inimese tunnuste
néitel;

selgitab DNA, geenide ning
kromosoomide seost ja osa
parilikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;
lahendab dominantsete ja
retsessiivsete geenialleelide
avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikaiilesandeid;

hindab pariliku ja mittepériliku
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Mittepériliku muutlikkuse tekkepdhjused
ja téhtsus.

muutlikkuse osatidhtsust inimese tunnuste
kujunemisel.

Organismide parilikkuse muutmise
voimalused ning sellega kaasnevad
teaduslikud ja eetilised kiisimused

Selgitada, mida tahendab GMO ja mis on
geneetilise muundamise eesmérk ning
analiiiisida selle positiivseid ja negatiivseid
aspekte.

Parilike ja périliku eelsoodumusega
haiguste vordlus ning haigestumise
valtimine.

Tutvustada périlikke haigusi ning selgitada
nende haiguste véltimise voimalusi.

Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja
sellega seotud elukutsed.

Tutvustada geenitehnoloogia valdkondi ning
sellega seotud elukutseid.

muutlikkuse osa inimese tunnuste
nditel ning analiitisib diagrammidel
ja tabelites esitatud infot
mittepdriliku muutlikkuse
ulatusest;

5) hindab organismide geneetilise
muutmise voimalusi, tuginedes
teaduslikele ja teistele olulistele
seisukohtadele;

6) analiilisib parilike ja périliku
eelsoodumusega haiguste véltimise
voimalusi;

7) kirjeldab geenitehnoloogia
tegevusvaldkondi ning sellega
seotud elukutseid,

8) suhtub mdistvalt inimeste parilikku
ja mittepdrilikku mitmekesisusse.

12

Evolutsioon

Bioloogilise evolutsiooni olemus,
pOhisuunad ja tdendid

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:
Evolutsioonitegurite uurimine
arvutimudeliga.

Selgitada evolutsiooni olemust ja tuua selle
kohta néiteid. Tutvustada evolutsiooni
toendeid.

Loodusliku valiku kujunemine
olelusvoitluse tagajirjel.

Selgitada olelusvditlust ja seostada seda
loodusliku valikuga.

Liikide teke ja muutumine.

Selgitada liikide tekkimist.

Kohastumise tdhtsus organismide
evolutsioonis.

Hinnata kohastumuste tdhtsust
evolutsioonis.

Evolutsiooni olulisemad etapid.

Tutvustada evolutsiooni etappe.

Inimese evolutsiooni eripira.

Tutvustada inimese evolutsiooni ja vorrelda
seda teiste selgroogsete arenguga.

Opilane

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni
olemust ja toob selle kohta néiteid;

2) toob niiteid evolutsiooni toendite
kohta;

3) seostab olelusvoitlust loodusliku
valikuga;

4) analiiiisib liikide tekke ja
muutumise iildist kulgu;

5) hindab suuremate evolutsiooniliste
muutuste osa organismide
mitmekesistumises ja levikus;

6) vordleb inimese ja teiste
selgroogsete evolutsiooni;

7) seostab evolutsiooniteooria
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| seisukohti loodusteaduste arenguga |

Uldised 6pitulemused:
11 Kklassi 16petamisel opilane

Noogok~whE

8.

9.

Omab ettekujutust inimkeha anatoomilisest ehitusest;

Oskab seostada inimese elundkondi nende pohiiilesannetega;

Viirtustab tervislikke eluviise: treeningu tahtsus, tervislik toitumine jne;

Teab, kuidas kahjustavad organismi alkohol, suitsetamine, narkootikumid;

Omab ettekujutust haigestumiste pohjustest. Oskab véltida nakatumist nakkushaigustesse;

Seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi muutusi talituslike muutustega;

Selgitab (vajadusel méistekaartidele, kiisimustele, skeemidele jm toetudes) DNA, geenide ja kromosoomide seost ja osa parilikkuses ning
geenide avaldumist ja parandumist;

Suhtub mdistvalt inimeste parilikku ja mittepérilikku mitmekesisusse;

Selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ja toob selle kohta néiteid (vajadusel moistekaartidele, kiisimustele, skeemidele jm toetudes);

10. Omab ettekujutust liikide tekke mehhanismidest;
11. Vordleb inimeste ja teiste selgroogsete evolutsiooni (vajadusel maistekaartidele, kiisimustele, skeemidele jm toetudes).

Pohikooli 1opetaja:

1.

2.

3.

ok~

~No

saab aru eluslooduse olulisematest protsessidest, organismide omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga ning kasutab
korrektset bioloogiasdnavara;

on omandanud siisteemse iilevaate eluslooduse objektidest, nende ehituse ja talitluse kooskolast ning vaartustab looduslikku
mitmekesisust;

kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit, lahendades eluslooduse ja igapdevaelu probleeme, ning langetab asjatundlikke
otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;

planeerib, teeb ja analiiiisib tulemuslikult eakohaseid loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi otstarbekas vormis;
kasutab bioloogiaalase info allikaid, analiiiisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet ning rakendab seda tulemuslikult
eluslooduses toimuvaid protsesse selgitades, objekte kirjeldades ning probleeme lahendades;

kasutab bioloogiat dppides otstarbekalt tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi;

on omandanud tilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi elukutsevalikul;

teadvustab bioloogia, tehnoloogia ja tihiskonna vastastikuseid seoseid ning on sisemiselt motiveeritud elukestvaks dppeks.
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Geograafia

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid
PShikooli geograafiadpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks Opilane:
1. tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu, saab aru nende téhtsusest igapédevaelus ja ihiskonna arengus;
2. on omandanud iilevaate looduses ja tihiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende vastastikustest seostest;
3. véirtustab kodukoha ja kogu Eesti looduslikku ning kultuurilist mitmekesisust;
4. mdistab inimtegevuse soltumist Maa piiratud ressurssidest ja inimtegevuse tagajargi keskkonnale; suhtub vastutustundlikult keskkonda,
jérgib sddstva arengu pdhimdtteid;
5. rakendab loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades, planeerib ja teeb uurimistdid, vaatlusi ja moddistamisi, saab aru ja esitab
saadud tulemusi;
6. kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat geograafiainfot, loeb ja mdtestab lihtsat loodusteaduslikku teksti;
7. omab llevaadet geograafiaga seotud elukutsetest ning mdistab geograafiateadmiste ja -oskuste vajalikkust erinevates toovaldkondades;
8. modistab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse olulisust igapdevaelus, on loov ning motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppeaine kirjeldus

Geograafia on integreeritud dppeaine, mis kuulub nii loodus- (loodusgeograafia) kui ka sotsiaalteaduste (inimgeograafia) hulka. Geograafiat
oppides tuginetakse loodusOpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning ldimitakse Opet matemaatika, fiilisika, bioloogia,
keemia, ajaloo ja tihiskonnadpetusega. Geograafiat dppides areneb Opilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane kirjaoskus, kujuneb arusaam
Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse vastastikusest mdjust.

Téhtsal kohal on igapdevaelu probleemide lahendamise ja pohjendatud otsuste tegemise oskused. Geograafias omandatud teadmised, oskused ja
hoiakud on aluseks motiveeritud elukestvale dppele. Kooligeograafiat dppides saadakse niidispiirkondade dppimise kaudu iilevaade looduses ja
tthiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest. Rohutatakse loodusliku ja kultuurilise
mitmekesisuse sdilimise olulisust ning selle uurimise vajalikkust.

Opilastel kujuneb arusaam teadusest kui protsessist, mis loob teadmisi ning annab selgitusi {imbritseva kohta. Seejuures arenevad Opilaste
probleemide lahendamise ja uurimisoskused. Geograafiat Oppides on suure tdhtsusega arusaamise kujunemine inimese ja keskkonna
vastastikustest seostest, loodusressursside piiratusest ning nende ratsionaalse kasutamise vajalikkusest. Areneb Opilaste keskkonnateadlikkus,
voetakse omaks sédéstliku eluviisi ja jatkusuutliku arengu idee ning kujunevad keskkonda véartustavad hoiakud. Keskkonda kisitletakse kdige
laiemas tdhenduses, mis holmab nii loodus-, majandus-, sotsiaal- kui ka kultuurikeskkonna.
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Geograafial on tdhtis roll Opilaste véartushinnangute ja hoiakute kujunemises. Maailma looduse, rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud
kdsitlemine on alus moistvale ning sallivale suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuuri ning traditsioonidesse. Eesti geograafia dppimine loob
aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuripirandi vaartustamisele.

Globaliseeruvas maailmas toimetulekuks peab inimene oma eluks, dppimiseks, toGtamiseks ja puhkamiseks tundma jarjest paremini maailma eri
piirkondi ning nende majandust, kultuuri ja traditsioone. Geograafiadpetus aitab kujundada dpilase enesemaératlust aktiivse kodanikuna Eestis,
Euroopas ning maailmas. Geograafiat oppides omandavad Opilased kaardilugemise ja infotehnoloogia kasutamise oskuse, mille vajadus
tdnapdeva mobiilses iihiskonnas kiiresti kasvab.

Opitav materjal esitatakse vodimalikult probleemipdhiselt ja Opilase igapdevaelu ning kodukohaga seostatult. Oppes lihtutakse Opilaste
individuaalsetest isedrasustest ja voimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu pooratakse dpilaste dpimotivatsiooni kujundamisele ja
sonavara laiendamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse palju niitlikustamist ja erinevaid aktiivOppevorme: probleem- ja uurimuslikku opet,
projektopet, arutelu, ajuriinnakuid, rolliménge, Guesdpet, Oppekiike jne. Kdigis dppeectappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT
voimalusi. Uurimusliku dppega omandavad Opilased probleemide seadmise, hiipoteeside sdonastamise, t00 planeerimise, vaatluste tegemise,
moddistamise, tulemuste to6tlemise, tolgendamise ja esitamise oskused. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis
leiduva teabe kriitilise hindamise oskus.

Kuulmispuudega laste opetamisel arvestatakse:

e Opilaste piiratud sénavara ja kéneliste oskuste tottu on enamasti vajalik oppetekstide lihtsustamine ning dppesisu skemaatiline
esitus.

e Opisisu, uute méistete selgitamiseks ning opilaste iseseisva kone toetamiseks kasutatakse sérmendamist; raskema
kuulmiskahjustusega ja vihemate koneliste oskustega opilaste puhul on vajadusel abiks konejdirgne viiplemine.

o Geograafia temaatika ning opitav sonavara loimitakse eesti keele (lugemise ja konearenduse) teemadega, eesmdrgiks on opilaste
koneliste oskuste kinnistamine erinevate ainete kdsitlemisel.

o Ldbivalt kaasneb aine sisu edastamisega konearendustoo ning kuuldetaju ja suultugemisoskuse arendamine.
Kuna kuulmispuude tottu voib auditiivselt esitatud info opilastele ebatdpseks jidda, toetutakse opetamisel nii palju kui voimalik
ndgemismeelele, kasutatakse visualiseeritud oppematerjale, erinevaid ndit- ja ning IKT vahendeid, tavapdrasest rohkem toetutakse
kirjalikule konele.
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9.klass

2 tundi nédalas

Tundide Oppesisu Oppetegevused Opitulemused
arv

20 KAARDIOPETUS

Maa kuju ja suurus.

Atlasest v0i internetist vajaliku kaardi
leidmine, kohanimede registri
kasutamine.

Kaartide mitmekesisus ja otstarve.

Uldgeograafilised ja temaatilised
kaardid, sh maailma ja Euroopa
poliitiline kaart.

Kaartide vordlemine, leppemairkide
kasutamine, suure- ja vdikese-
modtkavalise kaardi vordlemine.

Triiki- ja digitaalsed kaardid, sh
interaktiivsed kaardid

Info leidmiseks interaktiivse kaardi
kasutamine (vahemaade modtmine,
aadressi jirgi otsing, koordinaatide
méaédramine, objektide leidmine ja
tdhistamine)

Mootkava, vahemaade mootmine
looduses ja kaardil.

Vahemaade mdodtmine ja mddtkava
abil vahemaade leidmine erineva
moodtkavaga kaartidel.

Suundade méiiramine looduses ja
kaardil.

Suundade méairamine kaardil

kaardivorgu abil ja looduses kompassi
abil.

Asukoht ja selle mddramine,
geograafilised koordinaadid.

Kaardi abil etteantud paiga asukoha
iseloomustamine (soovitav kasutada
etteantud kava - asend ekvaatori ja
algmeridiaani suhtes, asend mandril voi
maailmajaos, asend ookeanide/merede
suhtes, riik voi selle osa jne).
Geograafiliste koordinaatide
médramine ja koha leidmine etteantud
koordinaatide jérgi.

1) leiab vajaliku kaardi teatmeteostest voi
internetist ning kasutab atlase kohanimede
registrit;

2) méérab suundi kaardil kaardivorgu ja
looduses kompassi jargi,

3) moddab vahemaid kaardil erinevalt
esitatud mootkava kasutades ning looduses
sammupaari abil;

4) miirab etteantud koha geograafilised
koordinaadid ja leiab koordinaatide jirgi
asukoha;

5) méérab ajavoondite kaardi abil kellaaja
erinevuse maakera eri kohtades;

6) koostab lihtsa plaani etteantud kohast;
7) kasutab triiki- ja arvutikaarte, tabeleid,
graafikuid, diagramme, jooniseid, pilte ja
tekste, et leida infot, kirjeldada protsesse ja
nidhtusi, leida nendevahelisi seoseid ning
teha jareldusi.
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Ajavoondid.

Kellaaja erinevuste midramine
ajavoondite kaardi abil.

20 GEOLOOGIA

Maa siseehitus.

Jooniste abil Maa siseehituse
iseloomustamine; ookeanilise ja
mandrilise maakoore vordlemine

Laamad ja laamade liikumine.

Kaardi abil laamade liikumise
iseloomustamine; jooniste abil laamade
liilkumisega kaasnevate geoloogiliste
protsesside selgitamine.

Maavirinad.

Kaardi abil maavirinate leviku
iseloomustamine. Teabeallikatest
maavarinate kohta info otsimine,
tolgendamine ja kaasdpilastele
esitlemine.

Vulkaaniline tegevus.

Kaardi abil vulkaanide leviku
iseloomustamine. Teabeallikatest
vulkaanide kohta info otsimine,
tolgendamine ja kaasopilastele
esitlemine.

Inimeste elu ja majandustegevus
seismilistes ning vulkaanilistes
piirkondades.

Maavirinate ja vulkaanipursete
voimalike otseste ja kaudsete
tagajirgede iile arutlemine.
Teabeallikate pdhjal lithidlevaate voi
esitluse koostamine tihest
geoloogilisest ndhtusest voi mone
piirkonna iseloomustamine
geoloogilisest aspektist.

Kivimid ja nende teke.

Naidiste ja piltide abil kivimite ja
setetega tutvumine, nende

iseloomustamine ja vordlemine.

1) kirjeldab jooniste abil Maa siseehitust,
toob néiteid selle uurimise kohta;

2) iseloomustab etteantud jooniste ja
kaartide jargi laamade liitkumist ning
laamade servaaladel esinevaid geoloogilisi
protsesse;

3) teab maavirinate ja vulkaanipursete
tekkepohjusi, nditab kaardil nende peamisi
esinemispiirkondi;

4) toob nditeid inimeste elu ja
majandustegevuse kohta seismilistes ning
vulkaanilistes piirkondades;

5) selgitab kivimite murenemist, sette- ja
tardkivimite teket;

6) iseloomustab ja tunneb nii looduses kui
ka pildil éra liiva, kruusa, savi, moreenti,
graniidi, liivakivi, lubjakivi, polevkivi ja
kivisde ning toob nditeid nende kasutamise
kohta;

7) moistab geoloogiliste uuringute
vajalikkust ja omab ettekujutust geoloogide
toOst.

15 PINNAMOOD

Pinnavormid ja pinnamood.

| Pinnavormide mdistekaardi

1) on omandanud iilevaate maailma
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koostamine.
Maiestike/tasandike vordlemine piltide
ja kaardi abil.

Pinnamoe kujutamine kaartidel.

Uldgeograafilise kaardi, jooniste ja
piltide abil pinnamoe ja pinnavormide
iseloomustamine.

Maiestikud ja magismaad.

T66 maailma iildgeograafilise
kaardiga, kaardilt miestike,
migismaade, kdrgemate tippude
leidmine ja nende mérkimine
kontuurkaardile.

Uldgeograafilise kaardi, jooniste ja
piltide abil méestike ja méagismaade
iseloomustamine

Inimese elu ja majandustegevus mégise
pinnamoega aladel.

Teabeallikatest info otsimine
inimtegevuse kohta mégistel aladel.

Tasandikud.

T66 maailma iildgeograafilise
kaardiga, kaardilt tasandike (kiltmaad,
lauskmaad, madalikud, alamikud)
leidmine ja nende mérkimine
kontuurkaardile.

Uldgeograafilise kaardi, jooniste ja

piltide abil tasandike iseloomustamine.

Inimese elu ja majandustegevus tasase
pinnamoega aladel.

Teabeallikatest info otsimine
inimtegevuse kohta tasastel aladel.

Maailmamere pohjareljeef.

Uldgeograafilise kaardi, jooniste ja
piltide abil maailmamere pdhjareljeefi
iseloomustamine; siivikute paiknemise
seostamine laamade liikumisega.

Pinnamoe ja pinnavormide muutumine
aja jooksul.

Pinnamoe paiknemise seostamine
laamade liikumisega tektoonikakaardi
abil.

magisema ja tasasema reljeefiga
piirkondadest, nimetab ning leiab kaardil
méiestikud, migismaad, korgemad tipud ja
tasandikud (kiltmaad, lauskmaad,
madalikud, alamikud);

2) iseloomustab suuremodtkavalise kaardi
jargi pinnavorme ja pinnamoodi;

3) iseloomustab piltide, jooniste ja kaardi
jérgi etteantud koha pinnamoodi ning
pinnavorme;

4) kirjeldab joonise ja kaardi jargi
maailmamere pohjareljeefi ning seostab
ookeani keskaheliku ja stivikute paiknemise
laamade liikumisega;

5) toob néiteid pinnavormide ja pinnamoe
muutumisest erinevate tegurite
(murenemise, tuule, vee, inimtegevuse)
toimel,

6) toob niiteid inimeste elu ja
majandustegevuse kohta mégistel ja tasastel
aladel, mégedes litkumisega kaasnevatest
riskidest ning nende véltimise vdimalustest.

15

RAHVASTIK
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Riigid maailma kaardil. Riigi geograafilise asendi 1) iseloomustab etteantud riigi geograafilist
iseloomustamine kaardi abil. asendit;

Mandrite ning suuremate riikide ja 2) nimetab ning néitab maailmakaardil
linnade nditamine maailma poliitilisel suuremaid riike ja linnu;

kaardil ning méirkimine 3) toob nditeid rahvaste kultuurilise
kontuurkaardile. Kaartide ja mitmekesisuse kohta ning vaartustab eri
teabeallikate abil {ihe riigi iildandmete rahvaste keelt ja traditsioone;

ja siimboolika leidmine. 4) leiab kaardilt ja nimetab maailma

Erinevad rassid ja rahvad. Teabeallikatest info otsimine rahvaste tihedamalt ja horedamalt asustatud alad ning
kultuuri ja traditsioonide kohta, selle kirjeldab rahvastiku paiknemist etteantud
esitlemine kaasopilastele. riigis;

Rahvastiku paiknemine ja tihedus. Rithma- vdi paaristona kaardi abil 5) iseloomustab kaardi ja jooniste jargi
piirkondade/riikide rahvastiku tiheduse maailma voi mone piirkonna rahvaarvu
iseloomustamine/vordlemine, asustuse muutumist;
paiknemist mojutavate tegurite 6) kirjeldab linnastumist, toob néiteid
analiilisimine. linnastumise pdhjuste ja linnastumisega

Maailma rahvaarv ja selle muutumine. | Etteantud andmete pdhjal mone piirkonna | Kaasnevate probleemide kohta.
vO1i riigi rahvaarvu muutumise
iseloomustamine ja piirkondade
vordlemine.

Linnastumine. Diagrammide ja graafikute
lugemisoskuse harjutamine.

Uldised dpitulemused:
9.Klassi lopetamisel opilane*
1. huvitub looduses ja iihiskonnas toimuvatest néhtustest ja protsessidest ning saab aru loodus- ja sotsiaalteaduste tihtsusest iihiskonna
arengus;
2. on omandanud iilevaate looduse ja iihiskonna olulisematest ndhtustest ja protsessidest ning saab aru nende ruumilisest paiknemisest ja
vastastikustest seostest;
3. kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat geograafiainfot ning loeb ja motestab lihtsat loodusteaduslikku teksti;
4. leiab vajaliku kaardi teatmeteostest vOi internetist ning kasutab atlase kohanimede registrit;
5. mdistab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse olulisust igapédevaelus.
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*Kuulmispuudega opilased sooritavad suulisi iilesandeid (kirjeldamine, selgitamine, jutustamine jms) vajadusel tugisonadele, moistekaartidele,

skeemidele vm visuaalsele materjalile toetudes).

10.klass

2 tundi nédalas

Tundide Oppesisu Oppetegevused Opitulemused

arv

15 KLIIMA
IIm ja kliima. Ilma ja kliima vdrdlemine. 1) teab, mis nditajatega iseloomustatakse
Kliimadiagrammid ja Kliima iseloomustamine ilma ja kliimat;
kliimakaardid. kliimadiagrammide ja kliimakaartide abil. 2) leiab teavet Eesti ja muu maailma

Kliimadiagrammi koostamine.

Kliimat kujundavad tegurid.

Kliimategurite moistekaardi koostamine.

Péikesekiirguse jaotumine Maal.

Jooniste ja animatsioonide abil ndhtuste ja
protsesside dppimine.

Aastaaegade kujunemine.

Vordleb erinevaid aastaaegasid
loodusodpetuses Opitu ja oma kogemuste
pohjal. Erinevate infoallikate kasutamine.

Temperatuuri ja dhurdhu seos.

Interneti vahendusel ilmakaartide ja
ilmaprognoosidega tutvumine, konkreetse
koha ilmaandmete leidmine ja nende pohjal
ilma kirjeldamine.

Uldine dhuringlus.

Kliima vordlemine kliimakaartide ja -
diagrammide jargi kahes etteantud kohas ning
erinevuste selgitamine.

Ookeanide, merede ja pinnamoe
moju kliimale.

Kliimavootmed.

Eri paikade kliima vordlemine ja kliima
seostamine kliimat kujundatavate teguritega.

IIma ja kliima moju
inimtegevusele.

Etteantud koha/piirkonna kliima
iseloomustamine ja pohjendamine, selle

ilmaolude kohta ning teeb selle pohjal
praktilisi jareldusi oma tegevust ja riietust
planeerides;

3) selgitab piikesekiirguse jaotumist Maal
ning teab aastaaegade vaheldumise pohjusi;
4) iseloomustab joonise jargi tildist
ohuringlust;

5) selgitab ookeanide, merede ja pinnamoe
moju kliimale;

6) leiab kliimavootmete kaardil pShi- ja
vahekliimavootmed ning viib tiiiipilise
kliimadiagrammi kokku vastava
kliimavootmega;

7) iseloomustab ja vordleb temaatiliste
kaartide ja kliimadiagrammide jérgi
etteantud kohtade kliimat ning selgitab
erinevuste pohjusi,

8) toob niiteid ilma ja kliima mdjust
inimtegevusele.
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inimtegevusele, riietusele, ehitistele,
energiakasutusele, transpordile,
kasvatatavatele kultuuridele jne avalduva
moju analiilisimine.

15 VEESTIK
Veeressursside jaotumine Maal. Moistekaardi koostamine.
Veeringe. Veeringe iseloomustamine joonise abil.

Maailmameri ja selle osad.

Geograafiliste objektide tundmadppimine ja
kontuurkaardile mérkimine.

Temperatuur, soolsus ja jadolud
maailmamere eri osades.

Kaardi jt teabeallikate abil iilevaate
koostamine mere kohta, merede vordlemine.

Migi- ja tasandikujoed, vooluvee
moju pinnamoe kujunemisele.

Teabeallikate pohjal joe iseloomustamine.
Geograafiliste objektide tundmadppimine ja

sh satelliidifotode ja kaartide jdrgi vooluvee
kulutava ja kuhjava tegevuse
uurimine etteantud joe erinevatel 16ikudel.

kontuurkaardile méirkimine. Jooniste, fotode,

Jogede veereziim, lileujutused.

Jogede veetaseme koikumise vordlemine,
selle seostamine kliimaga ning sarnasuste ja
erinevuste selgitamine.

Teatmeteoste, meediaviljaannete ja
interneti vahendusel teabe otsimine Eesti ja
maailma suuremate jogede ning iileujutuste
kohta, arutelu iileujutuste tekketegurite ja
nende sagenemise iile.

Vdimaluse korral moddistamine vilitdona:
joe laius, voolukiirus, sligavus, kaldad jms.

Jarved ja veehoidlad.

Geograafiliste objektide tundmadppimine ja
kontuurkaardile mirkimine.

Veekogude kasutamine ja kaitse.

Moistekaardi koostamine.

1) seostab etteantud piirkonna veekogude
arvukuse ja veetaseme muutusi kliimaga;
2) kirjeldab ja vordleb teabeallikate jargi
meresid, sh Lddnemerd, ning toob esile
erinevuste pohjused;

3) kirjeldab ja vdrdleb jooniste, fotode, sh
satelliidifotode ja kaartide pohjal jogesid
ning vee kulutavat, edasikandvat ja kuhjavat
tegevust erinevatel 16ikudel;

4) pohjendab teabeallikate, sh
kliimadiagrammide jirgi veetaseme
muutumist joes;

5) iseloomustab teabeallikate pdhjal jarvi ja
veehoidlad ning nende kasutamist;

6) iseloomustab veeringet, selgitab vee ja
veekogude tdhtsust looduses ja
inimtegevusele ning toob nditeid vee
kasutamise ja kaitse vajaduse kohta.

40 LOODUSVOONDID

Looduskomponentide (kliima,

‘ e Loodusvoonditele tiiiipiliste

1) tunneb joonistel ja piltidel dra
loodusvoondid ning iseloomustab kaardi
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muldade, taimkatte, loomastiku,
veestiku, pinnamoe) vastastikused
seosed.

Loodusvoondid ja nende
paiknemise seaduspérasused.

Jadvoond.

Tundra.

Parasvootme okas- ja lehtmets.

Parasvootme rohtla.

Vahemereline pddsastik ja mets.

Korb.

Savann.

Ekvatoriaalne vihmamets.

Korgusvoondilisus erinevates
méestikes.

Inimtegevus ja
keskkonnaprobleemid erinevates
loodusvoondites ning méestikes.

kliimadiagrammidega tutvumine, nende
abil kliima iseloomustamine.
Tahtsamate tegurite moju selgitamine
loodusvoondite kliima kujunemisele.
Piltide abil loodusvoonditele
iseloomulike taimede ja loomade
tundmadppimine.

Piltide abil loodusvoonditele
iseloomulike taimede ja loomade
kohastumuste selgitamine ja nédidete
toomine.

Teabeallikatest loodusvéondite kohta
info otsimine, selle tdlgendamine ja
esitamine.

Arutelud rithma- ja paaristdona
looduskeskkonna ja inimtegevuse
vastasmojust loodusvoondites.
Mobistekaardi koostamine loodusvoondi
kohta.

Geograafiliste objektide
tundmadppimine ja nende
kontuurkaardile méarkimine.

abil nende paiknemist;

2) kirjeldab loodusvoondite kliimat,
veestikku, mullatekke tingimusi, tiilipilisi
taimi ja loomi ning analiilisib nendevahelisi
seoseid;

3) tunneb dra loodusvoondite tiitipilised
kliimadiagrammid ning joonistel ja piltidel
maastiku, taimed, loomad ja mullad,;

4) teab korgusvoondilisuse tekkepohjusi
ning vordleb kdrgusvoondilisust eri
maéestikes;

5) selgitab liustike tekkepohjusi ning
kirjeldab nende paiknemist ja tdhtsust;

6) toob nditeid looduse ja inimtegevuse
vastastikuse mdju kohta erinevates
loodusvodndites ja miestikes;

7) kirjeldab ja vordleb teabeallikate pohjal
etteantud piirkondi: geograafilist asendit,
pinnamoodi, kliimat, veestikku, mullastikku,
taimestikku, loomastikku, maakasutust,
loodusvarasid, rahvastikku, asustust,
teedevorku ja majandust ning analiiiisib
nendevahelisi seoseid.

Uldised dpitulemused:
10klassi 16petamisel opilane*

1. tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu ning saab aru nende tihtsusest igapdevaelus ja iihiskonna arengus;
2. on omandanud lilevaate looduses ja iihiskonnas toimuvatest néhtustest ning protsessidest, nende ruumilisest paiknemisest ja

vastastikustest seostest;

3. viirtustab nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust;
4. rakendab loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades, planeerib ja teeb uurimist6id, vaatlusi ja moddistamisi ning tolgendab ja

esitab saadud tulemusi;
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5. kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat geograafiainfot ning loeb ja mdtestab lihtsat loodusteaduslikku teksti.

*Kuulmispuudega opilased sooritavad suulisi tilesandeid (kirjeldamine, selgitamine, jutustamine jms) vajadusel tugisonadele, moistekaartidele,
skeemidele vm visuaalsele materjalile toetudes).

11 klass

3 tundi nddalas

Tundide Oppesisu Oppetegevused Opitulemused
arv

15 EUROOPA JA EESTI LOODUSGEOGRAAFIA

ASEND, PINNAMOOD J

A GEOLOOGIA

Euroopa ja Eesti asend,
suurus ning piirid.

Euroopa riikide, sh Eesti geograafilise asendi
iseloomustamine ja vordlemine atlase ja muude
infoallikate pohjal. Kodumaakonna geograafilise
asendi iseloomustamine.

Euroopa pinnamood.

Euroopa riikide, sh Eesti pinnavormide ja
pinnamoe iseloomustamine atlase ja muude
infoallikate pohjal.

Pinnamoe seos geoloogilise
ehitusega.

Temaatiliste kaartide, jooniste ja
geokronoloogilise skaala abil Eesti geoloogilise
ehituse iseloomustamine.

Eesti pinnamood.

Geograafiliste objektide leidmine Eesti kaardil ja
nende markimine kontuurkaardile.

Eesti geoloogiline ehitus ja
maavarad.

Kaardi abil maavarade paiknemise
iseloomustamine Euroopas, sh Eestis, ning Eestis
leiduvate maavarade seostamine geoloogilise
ehitusega. Teabeallikate pdhjal lilevaate
koostamine kodumaakonna pinnamoest ja
maavaradest ning seostamine geoloogilise
ehitusega.

Mandrijaa tegevus Euroopa,
sh Eesti pinnamoe
kujunemises.

Kaardi ja jooniste abil mandrijad tegevuse
iseloomustamine pinnamoe kujundajana
Euroopas, sh Eestis.

1) iseloomustab etteantud Euroopa riigi, sh
Eesti geograafilist asendit;

2) kirjeldab ja vordleb kaardi jérgi etteantud
piirkonna, sh Eesti pinnavorme ja pinnamoodi;
3) seostab Euroopa suuremaid pinnavorme
geoloogilise ehitusega;

4) kirjeldab jooniste, temaatiliste kaartide ning
geokronoloogilise skaala jirgi Eesti
geoloogilist ehitust;

5) iseloomustab kaardi jirgi maavarade
paiknemist Euroopas, sh Eestis;

6) iseloomustab mandrijii tegevust pinnamoe
kujundajana Euroopas, sh Eestis;

7) nimetab ning leiab Euroopa ja Eesti kaardil
maestikud, korgustikud, korgemad tipud,
tasandikud: lauskmaad, lavamaad, madalikud,
alamikud.
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12 EUROOPA JA EESTI KLIIMA
Euroopa, sh Eesti kliimat Animatsioonide abil nahtuste ja protsesside 1) kirjeldab Euroopa, sh Eesti kliima
kujundavad tegurid. Oppimine. regionaalseid erinevusi ja selgitab kliimat
Regionaalsed Euroopa, sh Eesti kliimat kujundavate tegurite mdju | kujundavate tegurite mdju etteantud koha
kliimaerinevused Euroopas. | kliimale ja regionaalsete kliimaerinevuste kliimale;
selgitamine. Internetiandmete jérgi ilma vdrdlemine | 2) iseloomustab ilmakaardi jéargi etteantud koha
etteantud kohtades ning erinevuste pdhjendamine. | ilma (Shurdhk, korg- voi madalrdhuala, soe ja
Eesti kliima. Kliimakaartide ja -diagrammide abil Lidne- ja kiilm front, sademed, tuuled);
Ida-Eesti kliima vordlemine ning erinevuste 3) mdistab kliimamuutuste uurimise téhtsust ja
pohjendamine. toob nditeid tdnapédevaste uurimisvoimaluste
Euroopa ilmakaart. Internetist Euroopa ja Eesti ilmakaardi leidmine kohta;
ja konkreetse koha ilma iseloomustamine. 4) toob nditeid kliimamuutuste voimalike
Kliimamuutuste voimalikud | Arutelu/analiiiis kliimatingimuste mdju kohta tagajargede kohta.
tagajarjed Euroopas. inimese igapéevaelule ja majanduslikule
tegevusele.
Geograafiliste objektide leidmine Eesti ja 1) iseloomustab Ladnemere eripédra ja
11 EUROOPA JA EESTI Euroopa kaardil ja nende mérkimine keskkonnaprobleeme ning toob néiteid nende
VEESTIK kontuurkaardile. lahendamise vdimaluste kohta;

Ladnemere eripéra ja selle
pOhjused.

Teabeallikate abil Ladnemere eripdra
iseloomustamine ja vordlemine.

Ladnemeri kui piiriveekogu,
selle majanduslik kasutamine
ja keskkonnaprobleemid.

Rithmatoona Lidnemerega seotud keskkonna
probleemide arutamine ja neile lahendamis-
voimaluste otsimine.

Lidnemere eriilmelised
rannikud.

Kaardi abil Euroopa, sh Eesti rannajoone ja
veestiku iseloomustamine. Teabeallikate abil
Ladnemere eriilmeliste rannikuldikude
iseloomustamine ja vordlemine.

Pdhjavee kujunemine ja
litkumine.

Katsed erinevate pinnaste veemahutavuse ja vee
labilaskvuse kohta pdhjavee kujunemise ja
puhastumise selgitamiseks.

Pdhjaveega seotud
probleemid Eestis.

Kodukoha joogivee, selle omaduste ja kasutamise
uurimine.

2) kirjeldab ja vordleb eriilmelisi Ld&nemere
rannikuldike: pank-, laid- ja skdarrannikut;

3) selgitab pdhjavee kujunemist ja liikumist,
pohjavee kasutamist kodukohas ning
pOhjaveega seotud probleeme Eestis;

4) teab soode levikut Euroopas, sh Eestis, ning
selgitab soode dkoloogilist ja majanduslikku
tdhtsust;

5) iseloomustab Euroopa, sh Eesti rannajoont ja
veestikku, nimetab ning néitab Euroopa ja Eesti
kaardil suuremaid lahtesid, vdinu, saari,
poolsaari, jarvi ja jogesid.

84




Loodusained
Kuulmispuudega Gpilaste osakond

Tartu Hiie Kool

Sood Euroopas, sh Eestis.

Katsed (veesisalduse médéramine turbas vms.)
Voimaluse korral matk sohu voi
turbatootmisettevottesse.

15 EUROOPA JA EESTI RAHVASTIK 1) otsib teabeallikaist infot riikide rahvastiku
Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja | Teabeallikatest info otsimine Euroopa riikide kohta, toob néiteid rahvastiku uurimise ja selle
selle muutumine. rahvastiku kohta ja saadud teabe analiiiisimine. tahtsuse kohta;

Siindimuse, suremuse ja Eestis siindimust ja suremust mojutavate tegurite 2) analiiiisib teabeallikate jargi Euroopa voi
loomuliku iibe erinevused arutelu. mone piirkonna, sh Eesti rahvaarvu, selle
Euroopa riikides. muutumist;
Rahvastiku soolis-vanuseline | Rahvastikupiiramiidi abil rahvastiku soolis- 3) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate, sh
koosseis ja rahvastiku vanuselise struktuuri iseloomustamine ja riikide rahvastikupiiramiidi jérgi etteantud riigi, sh
vananemisega kaasnevad vordlemine. Eesti rahvastikupiiramiidide Eesti rahvastikku ja selle muutumist;
probleemid. vordlemine aastate 1dikes ja jirelduste tegemine. 4) toob niiteid rahvastiku vananemisega
Statistikaameti andmete pdhjal oma koduasula kaasnevate probleemide kohta Euroopas, sh
rahvastikupiiramiidi analiiiis. Eestis, ning nende lahendamise voimaluste
Rénded ja nende pdhjused. Euroopa, sh Eestiga seotud rinde pohjuste ja kohta;
tagajirgede iile arutlemine rithmatddna. 5) selgitab rdnnete pohjusi, toob konkreetseid
Eesti rahvuslik koosseis ja Teabeallikate jirgi oma maakonna voi koduasula nditeid Eestist ja mujalt Euroopast;
selle kujunemine. rahvastiku analiiiisimine. 6) iseloomustab Eesti rahvuslikku koosseisu
Rahvuslik mitmekesisus Teabeallikatest info otsimine Euroopa ning toob niiteid Euroopa kultuurilise
Euroopas. kultuurilise mitmekesisuse iseloomustamiseks. mitmekesisuse kohta.
10 EUROOPA JA EESTI ASUSTUS 1) analiiiisib kaardi jérgi rahvastiku paiknemist

Rahvastiku paiknemine
Euroopas.

Rahvastikukaardi abil Euroopa, sh Eesti
rahvastiku paiknemise iseloomustamine ja
pohjendamine.

Geograafiliste objektide leidmine Euroopa kaardil
ja nende méarkimine kontuurkaardile:

koik Euroopa riigid ja pealinnad.

Linnad ja maa-asulad.

Ajalooteadmistele ja kaardiinfole toetudes
Euroopa, sh Eesti linnade asukoha ja
tekkepOhjuste uurimine; oma koduasula asukoha
pohjalikum analiilisimine.

Euroopas, sh Eestis;

2) analiitisib linnade tekke, asukoha ja arengu
vahelisi seoseid Euroopa, sh Eesti niitel;

3) nimetab linnastumise pdhjusi, toob niiteid
linnastumisega kaasnevate probleemide kohta
Euroopas, sh Eestis, ja kirjeldab nende
lahendamise voimalusi;

4) vordleb linna ja maa-asulaid ning analiiiisib
linna- ja maaelu erinevusi;

5) nimetab ja nditab kaardil Euroopa riike ja
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Linnastumise pdhjused ja
linnastumine Euroopas.

Linnade kasvu kohta andmete otsimine
teabeallikatest ning saadud teabe graafiline
esitamine ja tdlgendamine.

Rahvastiku paiknemine
Eestis. Eesti asulad.

Geograafiliste objektide leidmine Eesti kaardil ja
nende markimine kontuurkaardile. Eesti
haldusjaotus: maakonnad ja maakonnakeskused

Linnastumisega kaasnevad
majandus-, sotsiaal- ja
keskkonnaprobleemid.

Linna- ja maaeluga kaasnevate sotsiaalsete ning
keskkonnaprobleemide iile arutlemine.

pealinnu ning Eesti suuremaid linnu.

15 EUROOPA JA EESTI MAJANDUS 1) analiilisib loodusressursside, t66jou, kapitali

Majandusressursid. Maistekaardi koostamine majandusressursside ja turgude moju Eesti majandusele ning toob
kohta. nditeid majanduse spetsialiseerumise kohta;

Majanduse struktuur, uued ja | Mdistekaardi koostamine majanduse struktuuri 2) riihmitab majandustegevused esmasektori,

vanad to0stusharud. kohta. to0stuse ja teeninduse vahel;

Energiaallikad, nende Rolliméngus tuulepargi/ hiidroelektri-jaama 3) selgitab energiamajanduse tahtsust, toob

kasutamise eelised ja rajamisega kaasnevate probleemide iile nditeid energiaallikate ja energiatootmise moju

puudused. arutlemine ja sellele parima asukoha leidmine. kohta keskkonnale;

Euroopa energiamajandus ja | Energiamajanduse ja tarbimise kohta 4) analiiiisib soojus-, tuuma- ja

energiaprobleemid. teabeallikatest andmete otsimine ja nende hiidroelektrijaama voi tuulepargi kasutamise
tdlgendamine. eeliseid ja puudusi elektrienergia tootmisel;
Arutelu energiatootmise mdju iile keskkonnale. 5) analiiiisib teabeallikate jérgi Eesti

Eesti energiamajandus. Koduasula energiamajanduse ja tarbimise energiamajandust, iseloomustab pdlevkivi
uurimine. kasutamist energia tootmisel;

Polevkivi kasutamine ja Polevkivi voi turba kasutamisega kaasnevate 6) toob nditeid Euroopa, sh Eesti

keskkonnaprobleemid. mojude arutelu paaris- voi rithmatdona. energiaprobleemide kohta;

Euroopa peamised Mone Euroopa piirkonna majanduse késitlemine 7) teab energia s%iéistmise Véimalqsi ping

majanduspiirkonnad. (ndidisjuhtumi meetod). vadrtustab sédstlikku energia tarbimist;
Kahe Euroopa riigi energiaallikate kasutamise 8) toob niiteid Euroopa peamiste
analiiiisimine elektrienergia tootmisel. majanduspiirkondade kohta.

10 POLLUMAJANDUS JA TOIDUAINETETOOSTUS

Pollumajanduse arengut
mojutavad looduslikud

Pdllumajanduse arengut mojutavate tegurite
selgitamine etteantud materjalide pdhjal ja arutelu

1) toob néiteid taime- ja loomakasvatusharude

kohta;
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Eri tliiipi Euroopa riikide pdllumajanduse ja toidu-

pollumajandusettevotted ja
toiduainetddstus Euroopas.

ainetdostuse kohta teabeallikatest info otsimine ja
selle tdlgendamine. Toidukaupade péritolu
uurimine ning kodu- ja vilismaise kauba
osatihtsuse hindamine tootegrupiti. Oiglasest
kaubandusest.

Eesti pollumajandus ja
toiduainetdostus.

Planeerimisméngus otsustamine, mis
pollukultuure on talunikul kdige otstarbekam
toota. Rollimingus tutvumine eri seisukohtadega
pollumajanduse osas.

Po6llumajandusega seotud
keskkonnaprobleemid.

Arutlus pdllumajanduse voimalike
keskkonnamdjude iile.

Tartu Hiie Kool

2) iseloomustab pdllumajanduse arengueeldusi
Eestis ja pohjendab spetsialiseerumist;

3) kirjeldab mulda kui ressurssi;

4) toob nditeid eri tiiiipi
pollumajandusettevotete kohta Euroopas, sh
Eestis;

5) toob niiteid kodumaise toidukauba eeliste
kohta ja vaartustab Eesti tooteid,;

6) toob niiteid pollumajandusega seotud
keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise
vOimaluste kohta.

17

EUROOPA JA EESTI TEENINDUS

Teenindus ja selle jaotumine

Konkreetsete ndidisjuhtumite abil turismi ja teiste
majandustegevuste vaheliste seoste leidmine.

Turism kui kiiresti arenev

Euroopa riikide turismi arengueelduste

majandusharu. vordlemine. Oma kodukoha vdi maakonna ja
Eesti turismi arengueelduste analiilisimine paaris
vOi riihmatdona.

Turismi liigid. Teabeallikate pohjal iilevaate koostamine oma linna

vOi maakonna turismiarengu eeldustest ja
peamistest vaatamisvairsustest.

Euroopa peamised
turismiressursid.

Reisi marsruudi ja graafiku koostamine, kasutades
teabeallikaid.

Turismiga kaasnevad
keskkonnaprobleemid.

Kohalikule majandusele, sotsiaalelule ning
keskkonnale avalduva turismi mdju
analiiiisimine, eri huvigruppide seisukohtadega
tutvumine ja turismiga seotud probleemidele
lahenduse otsimine.

Eesti turismimajandus.

Interneti kasutamine vajalike sdiduvahendite ja
soiduplaanide leidmiseks ning optimaalse

1) toob niiteid erinevate teenuste kohta;

2) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate jargi
etteantud Euroopa riigi, sh Eesti turismi
arengueeldusi ja turismimajandust;

3) toob nditeid turismi positiivsete ja
negatiivsete mojude kohta riigi voi piirkonna
majandus- ja sotsiaalelule ning
looduskeskkonnale;

4) analiiiisib transpordiliikide eeliseid ja
puudusi reisijate ja mitmesuguste kaupade
veol,

5) toob niiteid Euroopa peamiste
transpordikoridoride kohta;

6) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate jargi
eri transpordiliikide osa Eesti-sisestes sditjate
ja kaubavedudes;

7) toob niiteid transpordiga seotud
keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise
vOimaluste kohta ning véartustab
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reisimarsruudi koostamiseks. keskkonnasadstlikku transpordi kasutamist.
Transpordi liigid, nende Transpordiliikide eeliste ja puuduste voi
eelised ja puudused soitjate transpordi keskkonnamojude analiitisimine.

ning erinevate kaupade veol. | Riihmatdona monele transpordiga seonduvale
probleemile lahenduse otsimine.

Euroopa peamised Rithmatoona mdnele transpordiga seonduvale
transpordikoridorid. probleemile lahenduse otsimine.
Eesti transport. Erinevate ténavate liiklussageduse vordlemiseks

uurimuse ldbiviimine.

Uldised dpitulemused:
Pohikooli 16petamisel opilane*

1.

2.

ok~

huvitub looduses ja iihiskonnas toimuvatest nahtustest ja protsessidest ning saab aru loodus- ja sotsiaalteaduste tahtsusest iihiskonna
arengus;

on omandanud iilevaate looduse ja iihiskonna olulisematest néhtustest ja protsessidest ning saab aru nende ruumilisest paiknemisest ja
vastastikustest seostest;

suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, véartustades nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade loodust ja kultuuri ning sééstva arengu
pohimotteid;

kasutab geograafiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades;

kasutab teabeallikaid geograafiainfo leidmiseks, analiilisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet ning rakendab seda
looduses ja iihiskonnas toimuvate protsesside selgitamisel, nidhtuste ja objektide kirjeldamisel ning probleemide lahendamisel;

on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest, hindab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi karjdéri planeerides ning on
motiveeritud elukestvaks oppeks.

*Kuulmispuudega lapsed sooritavad suulisi iilesandeid (jutustamine, selgitamine, kirjeldamine, iseloomustamine) vajadusel tugisonadele,
maoistekaartidele, skeemidele vm visuaalsele materjalile toetudes.
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Fiiiisika

Oppeaine kirjeldus

Fuisika kuulub loodusainete valdkonda, tegeleb loodusndhtuste seletamise ja vastavate mudelite loomisega ning on tihedalt seotud
matemaatikaga. Fiilisika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia mdistmisele ning aitab véértustada tehnilisi elukutseid. Pohikooli fiilisikakursus
kisitleb véikest osa fiilisikalistest ndhtustest ja loob aluse, millel hiljem tekib tervikpilt fiilisikast kui loodusteadusest. Fiilisikat Oppides saab
Opilane esialgse ettekujutuse fiilisika keelest ja Opib seda kasutama. Fiilisikadppes seostatakse Opitavat igapdevaeluga, matemaatiliste oskustega,
tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega. Oppides kujunevad opilasel Opioskused, mida vajatakse edukaks (fiilisika)dppeks.
Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust, luuakse alus kriitilisele mdtlemisele. Nahtustega
tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit. Opitav materjal esitatakse vdimalikult
probleemipdhiselt ning dpilase igapdevaeluga seostatult. Oppes lihtutakse pilaste individuaalsetest iseirasustest ja vdimete mitmekiilgsest
arendamisest. Kdigis dppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti
kasutamise ja neis leiduva teabe Kriitilise hindamise oskus.

Fiiiisika oppe- ja kasvatuseesmérgid

Pohikooli fiitisikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks Opilane:

tunneb huvi fiiiisika ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tihtsusest igapdevaelus ja iihiskonna arengus;

on omandanud argielus toimimiseks ja elukestvaks dppimiseks vajalikke fiilisikateadmisi ning protsessioskusi;

oskab probleeme lahendades rakendada loodusteaduslikku meetodit;

on omandanud {ilevaate fiiiisika keelest ja oskab seda lihtsamatel juhtudel kasutada;

arendab loodusteadusteksti lugemise ja mdistmise oskust, Opib teatmeteostest ning internetist leidma flilisikateavet;

védrtustab tihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja {ihiskonnasse;

on omandanud tilevaate fiilisika seosest tehnika ja tehnoloogiaga ning vastavatest elukutsetest, hindab fiitisikas omandatud teadmisi ja
oskusi karjédri plaanides;

8. arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset mdtlemist ning on motiveeritud elukestvaks oppeks.

NookrwnpE

Kuulmispuudega lapsi opetades arvestatakse nende sonavara, keeleteadmiste ja kommunikatiivsete oskuste moningast piiratust, mis tingib
vajaduse kohandada opikutekste ja koostada joukohaseid téolehti. Raskuste tottu suulise kone tajumisel toetutakse opetamisel nii palju kui
voimalik ndgemismeelele, tavapdrasest rohkem toetutakse kirjalikule konele, kasutatakse tavapdrasest enam oppematerjali visualiseerimist
(demonstratsioonkatsed, pildimaterjal, skeemid, mdrksonad, tabelid, IKT vahendid). Léibivalt péoratakse tihelepanu suultlugemisoskuse ja
kuulmistaju arendamisele ning suulise kone parendamisele. Uute moistete selgitamisel on vajadusel abiks viiped. Teemade kinnistamisel ja
kordamisel kasutatakse erinevaid rakendusiilesandeid. Erilisel kohal on opitava l6imimine teiste oppeainete ja meid iimbritsevaga.
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10.klass

2 tundi nddalas

Tundide | Oppesisu Oppetegevused Opitulemused

arv

7 Valgusépetus ladtsede ja kujutiste uurimine; | selgitab Pdikese kui valgusallika tdhtsaid tunnuseid;
Valgus ja valguse sirgjooneline levimine | lddtsede optilise tugevuse selgitab moistete valgusallikas, valgusallikate liigid ja
Valgusallikas. Valgus kui liitvalgus. Piike. | madramine; liitvalgus olulisi tunnuseid;

Téht. Valgus kui energia. Valguse teab et optiliselt iihtlases keskkonnas levib valgus
spektraalne koostis. Valguse sirgjooneline | téis- ja poolvarju uurimine; sirgjooneliselt, tdhendust.
levimine. - _
Pohimaisted: tiht, tiis- ja poolvari valguskiire murdumist
7 kinnitavate néhtuste uurimine; [ teah peegeldumise ja valguse neeldumise téhtsaid
i tunnuseid, kirjeldab seost teiste ndhtustega ning
Valguse peegeldumine vérvuste ja virvilise valguse i ikas:
Peegeldumisseadus. Tasapeegel, eseme ja ) S kasutab neid praklikas;
cgerdun > " 35apeegel, J& | uurimine valgusfiltritega. nimetab mdistete langemisnurk, peegeldumisnurk ja
kujutise siimmeetrilisus. Mattpind. . e -~
S ) mattpind olulisi tunnuseid;
Valguse peegeldumise nihtus looduses ja A .
. . . selgitab peegeldumisseadust (s.0 valguse
tehnikas. Kuu faaside teke. Kumer- ja . ) N
~ peegeldumisel on peegeldumisnurk vordne
ndguspeegel. . . N .
s s . . langemisnurgaga) ja selle tdhendust, kirjeldab seose
Pohimdisted: langemis-, ning ~: . . .
. . oOigsust kinnitavat katset ning kasutab seost praktikas;
peegeldumisnurk, mattpind er - i A .
toob nditeid tasapeegli, kumer- ja ndguspeegli
kasutamise kohta.

10 Valguse murdumine kirjeldab valguse murdumise téhtsaid tunnuseid,
Valguse murdumine. Prisma. Kumerlaats. selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutab neid
Nogusléits. Ladtse fookuskaugus. Ladtse probleeme lahendades;
optiline tugevus. Silm. Luup. Kaug- ja kirjeldab mdistete murdumisnurk, fookus, téeline
lithindgelikkus. Fotoaparaat. Valguse kujutis ja ndiv kujutis olulisi tunnuseid,
murdumise ndhtus looduses ja tehnikas. selgitab fookuskauguse ja lditse optilise tugevuse
Kehade virvus. Valguse neeldumine, tadhendust ning mddtmise viisi, teab kasutatavat
valgusfilter. mootiihikut;

Pohimoisted: langemis- ja murdumisnurk selgitab valguse murdumise seaduspérasust, s.0
fookus, ldéts, fookuskaugus, optiline valguse iileminekul iihest keskkonnast teise murdub
tugevus, tdeline kujutis, ndiv kujutis, valguskiir sdltuvalt valguse kiirusest ainetes kas pinna
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prillid.

ristsirge poole v0i pinna ristsirgest eemale; selgitab

seose p = L tihendust ning kasutab seost probleeme
f

lahendades;

kirjeldab kumerlditse, nogusléddtse, prillide ja
valgusfiltrite otstarvet ning toob nende kasutamise
néiteid;

teeb eksperimendi, mdotes kumerldatse fookuskaugust
voi tekitades kumerlditsega esemest suurendatud voi
vihendatud kujutise, oskab kirjeldada tekkinud
kujutist, konstrueerida katseseadme joonist, millele
kannab eseme, lddtse ja ekraani omavahelised
kaugused, ning toddelda katseandmeid.

8 Mehaanika
Liikumine ja joud
Pohiméisted: tihedus, kiirus, mass, joud,

Mass kui keha inertsuse moot.

Aine tihedus. Kehade
vastastikmdju. Joud kui keha
kiireneva voi aeglustuva
litkumise pOhjustaja. Kehale
mojuva jou rakenduspunkt.
Joudude tasakaal ja keha
liikkumine. Liikumine ja joud
looduses ning tehnikas.

kirjeldab néhtuse litkumine olulisi tunnuseid ja seost
teiste ndhtustega;

selgitab pikkuse, ruumala, massi, pindala, tiheduse,
kiiruse, keskmise kiiruse ja jou tihendust ning
mootmise viise, teab kasutatavaid mootiihikuid;

teab seose 1 = vt tdhendust ja kasutab seost probleeme
lahendades;

kasutab liikumisgraafikuid liikumise kirjeldamiseks;
teab, et seose vastastikmdju tottu muutuvad kehade
kiirused seda vidhem, mida suurem on keha mass;

teab seose »= - tihendust ning kasutab seost
\Y,

probleeme lahendades;

selgitab mooteriistade maootejoonlaud, nihik,
modtesilinder ja kaalud otstarvet ja kasutamise
reegleid ning kasutab mddteriistu praktikas;
korraldab eksperimendi, mddtes proovikeha massi ja
ruumala, t66tleb katseandmeid, teeb katseandmete
poOhjal vajalikud arvutused ning teeb tabeliandmete
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pohjal jarelduse proovikeha materjali kohta;

teab, et kui kehale mojuvad joud tasakaalustavad
tiksteist, siis on keha paigal voi liigub iihtlaselt
sirgjooneliselt;

teab joudude tasakaalu kehade iihtlase litkumise korral.

8 Kehade vastastikméju Gravitatsioon. Paikesesiisteem. | kirjeldab nahtuste vastastikmaoju, gravitatsioon,
Pohimdisted: gravitatsioon, raskusjoud, Raskusjoud. Hodrdumine, héordumine ja deformatsioon tahtsaid tunnuseid,
hoordejoud, elastsusjoud, hoordejoud. Kehade elastsus ja | selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutab neid

plastsus. Deformeerimine, néhtusi probleeme lahendades;

elastsusjoud. Diinamomeetri selgitab Péikesestisteemi ehitust;

toopohimote. Vastastikmoju nimetab mdistete raskusjoud, hoordejoud ja

esinemine looduses ja selle elastsusjoud olulisi tunnuseid,

rakendamine tehnikas. teab seose F' = m-g tahendust ning kasutab seost
probleeme lahendades;
selgitab diinamomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid
ning kasutab diinamomeetrit joude mootes;
korraldab eksperimendi, mddtes diinamomeetriga
proovikehade raskusjoudu ja hodrdejoudu kehade
litkumise korral, to6tleb katseandmeid ning teeb
jareldusi uurimuskiisimuses sisalduva hiipoteesi
kehtivuse kohta;
toob nditeid joudude kohta looduses ja tehnikas ning
loetleb nende rakendusi.

12 Rohumisjoud looduses ja tehnikas Rohk. Pascali seadus. nimetab nihtuse ujumine olulisi tunnuseid ja seoseid

Pohiméisted: rohk, iilesliikkejoud

Manomeeter. Maa atmosfaar.
Ohurdhk. Baromeeter. Rdhk
vedelikes erinevatel
siigavustel. Ulesliikkejdud.
Keha ujumine, ujumise ja
uppumise tingimus.
Areomeeter. Rohk looduses ja
selle rakendamine tehnikas.

teiste ndhtustega ning selgitab seost teiste nidhtustega ja
kasutamist praktikas;

selgitab rohu tdhendust, nimetab mdotiihikuid ja
kirjeldab modtmise viisi;

kirjeldab moisteid 6hurohk ja iilesliikkejoud,

sOnastab seosed, et rohk vedelikes ja gaasides antakse
edasi igas suunas tihtviisi (Pascali seadus) ning et
ujumisel ja heljumisel on iilesliikkejoud vordne kehale
mdjuva raskusjouga;

92




Loodusained
Kuulmispuudega Gpilaste osakond

Tartu Hiie Kool

] _F
selgitab seoste p ‘?; pP=P gh;F, =P V-g

tahendust ja kasutab neid probleeme lahendades;
selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;
teeb eksperimendi, mddtes erinevate katsetingimuste
korral kehale mojuvat iilesliikkejoudu.

12 Mehaaniline t66 ja energia
Pohimoisted: mehaaniline t60, voimsus,
potentsiaalne energia, kineetiline energia,
kasutegur,

T66. Voimsus. Energia,
Kineetiline ja potentsiaalne
energia. Mehaanilise energia
jaavuse seadus.
Lihtmehhanism, kasutegur.
Lihtmehhanismid looduses ja
nende rakendamine tehnikas.

selgitab mehaanilise t66, mehaanilise energia ja
voimsuse tdhendust ning médramisviisi, teab
kasutatavaid mootihikuid;
selgitab moisteid potentsiaalne energia, kineetiline
energia ja kasutegur;
selgitab seoseid, et:
a) keha saab t66d teha ainult siis, kui tal on
energiat;
b) tehtud t66 on vordne energia muutusega;
c) keha voi kehade siisteemi mehaaniline
energia el teki ega kao, energia voib ainult
muunduda tihest liigist teise (mehaanilise
energia jadavuse seadus);
d) kogu tehtud t66 on alati suurem kasulikust
toOst;
e) tikski lihtmehhanism ei anna voitu t60s
(energia jaavuse seadus lihtmehhanismide
korral);

. : _A .
selgitab seoste A = F *s ja N = — tdhendust ning
t

kasutab neid probleeme lahendades;

selgitab lihtmehhanismide kang, kaldpind, péér ja
hammasiilekanne otstarvet, kasutamise viise ning
ohutusnoudeid.

6 Vonkumine ja laine
Vonkumine. Vonkumise amplituud,

keha ainelise koostise uurimine
(tuntud ainete tiheduse

kirjeldab nahtuste vonkumine, heli ja laine olulisi
tunnuseid ning seost teiste ndhtustega,
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periood, sagedus. Lained. Heli, heli kiirus, | mdiramine); selgitab vonkeperioodi ja vonkesageduse tdhendust
vonkesageduse ja heli korguse seos. Heli raskusjou ja hodrdejou seose ning modtmise viisi, teab kasutatavaid mdotiihikuid;
valjus. Elusorganismide héileaparaat. uurimine diinamomeetriga; nimetab maistete vonkeamplituud, heli valjus, heli
Korv ja kuulmine. Miira ja miirakaitse. iilesliikkejou uurimine; korgus ja heli kiirus olulisi tunnuseid;

Vonkumiste avaldumine looduses ja pendli vonkumise uurimine. korraldab eksperimendi, modtes niitpendli
rakendamine tehnikas. (vedrupendli) vonkeperioodi soltuvust pendli
Pohiméisted: vonkeamplituud, pikkusest, proovikeha massist ja vonkeamplituudist,
vonkesagedus, vonkeperiood, heli kdrgus. tootleb katseandmeid ning teeb jéreldusi
uurimiskiisimuses sisalduva hiipoteesi kohta.

Uldised dpitulemused:
10. Kklassi 10pul opilane

1. kasutab Opitud fiilisika mdisteid, fiiiisikalisi suurusi, seoseid ning rakendusi loodus-ja tehnikandhtuste kirjeldamisel, selgitamisel ja
prognoosimisel (suuline konekasutus vajadusel tugisonadele, skeemidele, suunavatele kiisimustele toetudes);

2. lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafilisi iilesandeid, mille lahenduse iiksikosa sisaldab kuni kaks valemiga esitatud seost, ning hindab
saadud tulemuse tdeparasust;

3. teisendab modtiihikuid, kasutades eesliiteid mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro- ja nano-;

4. sOnastab etteantud situatsioonikirjelduse pdhjal (vajadusel abiga) uurimiskiisimuse voi -kiisimusi, kavandab ja viib ldbi eksperimendi,
tootleb katseandmeid (tabel, aritmeetiline keskmine, modtemaddramatuse hindamine, graafik) ning teeb jareldusi uurimuskiisimuses
sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;

5. leiab fiilisikaalast infot kdsiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud teavet iilesannete lahendamisel;

6. visandab fiilisikaliste objektide, ndhtuste ja rakenduste jooniseid;

7. lahendab rakendusliku sisuga osatilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid;

8. tunneb dra fiilisikaalaseid teemasid, probleeme ja kiisimusi erinevates olukordades (loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemused) ning
pakub neile voimalikke selgitusi (vajadusel tugisonadele, skeemidele, kiisimustele toetudes);

9. vidrtustab tihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja tihiskonda.

11 Kklass
2 tundi nidalas
Tundide | Oppesisu Oppetegevused Opitulemused
arv
10 Elektriopetus kehade elektriseerimise 1) kirjeldab néhtuste kehade elektriseerimine ja elektriline
Elektriline vastastikmdju ndhtuse uurimine vastastikmoju tihtsaid tunnuseid ning selgitab seost teiste
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Kehade elektriseerimine. nahtustega;

Elektrilaeng. Elementaarlaeng. 2) loetleb mdistete elektriseeritud keha, elektrilaeng,

Elektrivéli. Juht. Isolaator. Laetud elementaarlaeng, keha elektrilaeng ja elektrivdli olulisi

kehadega seotud nahtused looduses tunnuseid;

ja tehnikas. 3) selgitab seoseid, et samanimeliste elektrilaengutega
kehad toukuvad, erinimeliste elektrilaengutega kehad
tombuvad, ning seoste digsust kinnitavat katset;

4) korraldab eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist
ja nendevahelist mdju, ning teeb jareldusi elektrilise
vastastikmoju suuruse kohta.

8 Elektrivool 1) loetleb moistete elektrivool, vabad
Vabad laengukandjad. Elektrivool laengukandjad, elektrijuht ja isolaator olulisi tunnuseid;
metallis ja ioone sisaldavas lahuses. 2) nimetab nahtuste elektrivool metallis ja elektrivool ioone
Elektrivoolu toimed. Voolutugevus, sisaldavas lahuses tahtsaid tunnuseid, selgitab seost teiste
ampermeeter. Elektrivool looduses néhtustega ning kasutamist praktikas;
ja tehnikas. 3) selgitab mdiste voolutugevus tdhendust, nimetab
Pohimaisted: elektriseeritud keha, voolutugevuse modtithiku ning selgitab ampermeetri
elektrilaeng, elementaarlaeng, otstarvet ja kasutamise reegleid;
elektrivili, elektrivool, vabad 4) selgitab seoseid, et juht soojeneb elektrivoolu toimel,
laengukandjad, elektrijuht, isolaator elektrivooluga juht avaldab magnetilist mdju, elektrivool
avaldab keemilist toimet, ning selgitab seost teiste
ndhtustega ja kasutamist praktikas.
10 Vooluring juhtide jada- ja 1) selgitab fiilisikaliste suuruste pinge, elektritakistus ja
Vooluallikas. Vooluringi osad. roopiihenduse uurimine; eritakistus tdhendust ning mootmise viisi, teab
Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus. voolutugevuse ja pinge kasutatavaid modtiihikuid;
Elektritakistus. Eritakistus. Juhi mddtmine ning takistuse 2) selgitab mdiste vooluring olulisi tunnuseid,;
takistuse sltuvus materjalist ja juhi | arvutamine; 3) selgitab seoseid, et:

mootmetest. Takisti. Juhtide jada-
ja roopiihendus. Jada- ja
rooplihenduse kasutamise néited.
Pohimdisted:, elektritakistus,
vooluallikas, vooluring, juhtide
jada- ja roopiihendus,

a) voolutugevus on vordeline pingega (Ohmi seadus)

b) jadamisi tihendatud juhtides on voolutugevus
tthesuurune | = 1; = I, = ... ja ahela kogupinge on
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voolutugevus, pinge, liiliti,
elektrienergia tarviti,

iiksikjuhtide otstel olevate pingete summa
Uu=u,tu 2

C) ro6biti tihendatud juhtide otstel on pinge tihesuurune
U =U;=U,=... jaahela kogu voolutugevus on
iiksikjuhte ldbivate voolutugevuste summa
=1 + l,.

I
d) juhi takistus R = # ;;

4) kasutab eelnimetatud seoseid probleeme lahendades;

5) selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;

6) selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohutusnoudeid
ning toob niiteid takistite kasutamise kohta;

7) selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet ja
ohutusndudeid ning toob nditeid elektritarvitite
kasutamise kohta;

8) leiab jada- ja r66piihenduse korral vooluringi osal pinge,
voolutugevuse ning takistuse;

9) korraldab eksperimendi, modtes otseselt voolutugevust ja
pinget, arvutab takistust, to6tleb katseandmeid ning teeb
jareldusi voolutugevuse ja pinge vahelise seose kohta.

8 Elektrivoolu t66 ja voimsus 1) selgitab elektrivoolu t0 ja elektrivoolu voimsuse
Elektrivoolu t66. Elektrivoolu tdhendust ning modtmise viisi, teab kasutatavaid
voimsus. Elektrisoojendusriist. mootithikuid;

Elektriohutus. Liihis. Kaitse. 2) loetleb mdistete elektrienergia tarviti, /ihis, kaitse ja
Kaitsemaandus. kaitsemaandus olulisi tunnuseid,;

Pohiméisted: elektrivoolu to0, 3) selgitabvalemite 4 =[-Ut, N=IUja A= N "t
elektrivoolu vdimsus, liihis, kaitse, tdhendust ja seost vastavate ndhtustega ning kasutab
kaitsemaandus, seoseid probleeme lahendades;

4) kirjeldab elektriliste soojendusseadmete otstarvet,

téotamise pohimotet, kasutamise niiteid ja
ohutusndudeid;
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5) leiab kasutatavate elektritarvitite koguvoimsuse ning
hindab selle vastavust kaitsme véirtusega.
Magnetnihtused elektromagneti 1) loetleb magnetvilja olulisi tunnuseid,
Piisimagnet. Magnetnoel. valmistamine ja uurimine. 2) selgitab ndhtusi Maa magnetvdli ja magnetpoolused,
Magnetvili. Elektromagnet. 3) teab seoseid, et magnetite erinimelised poolused
Elektrimootor ja elektrigeneraator tombuvad, magnetite samanimelised poolused tdukuvad,
kui energiamuundurid. et magnetvilja tekitavad liikuvad elektriliselt lactud
Magnetnihtused looduses ja osakesed, ning selgitab nende seoste tihtsust praktikas,
tehnikas. kirjeldades voi kasutades sobivaid néhtusi;
Pohimoisted: magnetvili. 4) selgitab voolu magnetilise toime avaldumist
elektromagneti ja elektrimootori nditel, kirjeldab
elektrimootori ja elektrigeneraatori t00 energeetilisi
aspekte ning selgitab ohutusndudeid neid seadmeid
kasutades;

5) korraldab eksperimendi, valmistades elektromagneti,
uurib selle omadusi ning teeb jareldusi elektromagneti
omaduste vahelise seose kohta.

Soojusdpetus. Tuumaenergia 1) kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakestevahelise
Aine ehituse mudel. vastastikmoju mudeleid;

Soojusliikumine 2) kirjeldab soojusliikumise ja soojuspaisumise olulisi
Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste tunnuseid, seost teiste ndhtustega ning kasutamist
Kiiruse ja temperatuuri seos. praktikas;

Soojuspaisumine. 3) kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;
Temperatuuriskaalad. 4) selgitab seost, et mida kiiremini liiguvad aineosakesed,
Pohimaéisted: soojusliikumine, seda korgem on temperatuur;

soojuspaisumine, Celsiuse skaala, 5) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.
Soojusiilekanne kalorimeetri 1) kirjeldab soojusiilekande olulisi tunnuseid, seost teiste
Keha soojenemine ja jahtumine. tundmadppimine ja keha nédhtustega ja selle kasutamist praktikas;

Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojuse méadramine. 2) selgitab soojushulga tdhendust ja moStmise viisi ning teab
erisoojus. Soojusiilekanne. kasutatavaid mootiihikuid;

Soojusjuhtivus. Konvektsioon. 3) selgitab aine erisoojuse tdhendust, teab seejuures
Soojuskiirguse seaduspérasused. kasutatavaid mootiihikuid;

Termos. Piikesekiite. Energia 4) nimetab moistete siseenergia, temperatuurimuut,
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jadvuse seadus soojusprotsessides.
Aastaaegade vaheldumine.
Soojusiilekanne looduses ja
tehnikas.

Pohimoisted: siseenergia,
temperatuurimuut, soojusjuhtivus,
konvektsioon, soojuskiirgus

5)

6)

7)

8)

soojusjuhtivus, konvektsioon ja soojuskiirgus tahtsaid
tunnuseid,

sOnastab jargmised seosed ning kasutab neid
soojusnéhtusi selgitades:

a) soojusiilekande korral levib siseenergia soojemalt
kehalt kiilmemale;

b) keha siseenergiat saab muuta kahel viisil: t606 ja
soojusiilekande teel;

c) kahe keha soojusvahetuse korral suureneb iihe keha
siseenergia tdpselt niisama palju, kui vdheneb teise
keha siseenergia;

d) mida suurem on keha temperatuur, seda suurema
soojushulga keha ajaiihikus kiirgab;

e) mida tumedam on keha pind, seda suurema
soojushulga keha ajatihikus kiirgab ja ka neelab;

selgitab seose @ = ¢ m (t, ~t,) vai Q = ¢ m At kus

At =t, ~t,, tihendust ja seost soojusnihtustega ning
kasutab seoseid probleeme lahendades;

selgitab termose, péikesekiitte ja soojustusmaterjalide
otstarvet, todtamise pohimatet, kasutamise niiteid ning
ohutusnoudeid;

korraldab eksperimendi, mdotes katseliselt keha
erisoojuse, tootleb katseandmeid ning teeb jéreldusi keha
materjali kohta.

8 Aine olekute muutused.
Soojustehnilised rakendused
Pohimoisted:, , sulamissoojus,
keemissoojus; kiituse kiittevaartus,

Sulamine ja tahkumine,
sulamissoojus. Aurumine ja
kondenseerumine,
keemissoojus. Kiituse
kiittevaartus.
Soojustehnilised
rakendused.

1)

2)

3)

loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja
kondenseerumise olulisi tunnuseid, seostab neid teiste
ndhtustega ning kasutab neid praktikas;

selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiituse
kiittevaartuse tdhendust ning teab kasutatavaid
modtithikuid;

selgitabseoste Q =4 m, Q=L m jaQ =r'm
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tdhendust, seostab neid teiste ndhtustega ning kasutab
neid probleeme lahendades;

4) lahendab rakendussisuga osaiilesanneteks taandatavaid
kompleksiilesandeid.

8 Tuumaenergia 1) nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoni, neutroni,
Aatomi mudelid. Aatomituuma isotoobi, radioaktiivse lagunemise ja tuumareaktsiooni
ehitus. Tuuma seoseenergia. olulisi tunnuseid;

Tuumade 16hustumine ja siintees. 2) selgitab seose, et kergete tuumade tihinemisel ja raskete
Radioaktiivne Kiirgus. tuumade 16hustamisel vabaneb energiat, tdhendust,
Kiirguskaitse. Dosimeeter. Péike. seostab seda teiste ndhtustega;
Aatomielektrijaam. 3) iseloomustab a-, - ja y-kiirgust ning nimetab kiirguste
Pohimdisted: prooton, neutron, erinevusi;
isotoop, radioaktiivne lagunemine, 4) selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet,
a-, B- ja y-kiirgus, tuumareaktsioon. tootamise pohimotet, kasutamise naiteid ning
ohutusndudeid;
5) selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

Kooliastme opitulemused
Pohikooli 16petaja:

1.

o

kasutab fiilisika moisteid, fuiisikalisi suurusi, seoseid ning rakendusi loodus-ja tehnikandhtuste kirjeldamisel, selgitamisel ja
prognoosimisel (suuline konekasutus vajadusel tugisonadele, skeemidele, suunavatele kiisimustele toetudes);

. lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafilisi tilesandeid, mille lahenduse iiksikosa sisaldab kuni kaks valemiga esitatud seost, ning hindab

saadud tulemuse tdepérasust;

teisendab mootithikuid, kasutades eesliiteid mega-, Kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro- ja nano-;

sOnastab etteantud situatsioonikirjelduse pdhjal (vajadusel abiga) uurimiskiisimuse voi -kiisimusi, kavandab ja viib 1dbi eksperimendi,
tootleb katseandmeid (tabel, aritmeetiline keskmine, mdodtemadramatuse hindamine, graafik) ning teeb jireldusi uurimuskiisimuses
sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;

leiab fiilisikaalast infot kdsiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud teavet lilesannete lahendamisel;

visandab fiilisikaliste objektide, ndhtuste ja rakenduste jooniseid,

lahendab rakendusliku sisuga osaiilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid;
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8. tunneb &ra fliiisikaalaseid teemasid, probleeme ja kiisimusi erinevates olukordades (loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemused)
ning pakub neile voimalikke selgitusi (vajadusel tugisonadele, skeemidele, kiisimustele toetudes);,
9. vairtustab iihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja iihiskonda.

Keemia

Sissejuhatus

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel.
Keemiadpetus tugineb teistes dppeainetes (loodusdpetuses, fiilisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele, toetades samas teiste ainete dpetamist. Keemia dppimise kaudu kujunevad oOpilastel olulised padevused, Opitakse vdartustama
elukeskkonda sddstvat tihiskonna arengut ning vastutustundlikku ja tervislikku eluviisi.

Keemiadppega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest
keemilistest protsessidest, nende vastastikustest seostest ja mojust elukeskkonnale. Tahtsad on igapédevaelu probleemide lahendamise ja
asjatundlike otsuste tegemise oskused, mis on aluseks toimetulekule looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas. Keemias omandatud teadmised,
oskused ja hoiakud, mis on 16imitud teistes dppeainetes omandatuga, on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Uks keemiadppe olulisi eesmirke on loodusteaduslikule meetodile tuginevate probleem-ja uurimuslike iilesannete lahendamise kaudu omandada
ilevaade keemiliste protsesside rollist looduses ning tehiskeskkonnas, tinapéevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning keemia
tulevikusuundumustest, mis iihtlasi abistab Opilasi tulevases elukutsevalikus. Samuti arendab keemiadpe oskust mdista tervete eluviiside ja
tervisliku toitumise téhtsust organismis toimuvate keemiliste protsesside seisukohalt, mdista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid.

Keemia dppimine kujundab Opilaste vadrtushinnanguid, vastutustunnet ja austust looduse vastu ning arendab oskust hinnata oma otsustuste voi
tegevuse otseseid voi kaudseid tagajargi.

Oppetegevus lihtub dpilase kui isiksuse individuaalsetest ja ealistest isedirasustest ning temavdimete mitmekiilgsest arendamisest.
Oppetegevuses rakendatakse loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku lihenemist, lahendades looduslikust, tehnoloogilisest ja
sotsiaalsest

keskkonnast tulenevaid probleeme. Oppega arendatakse loomingulise lihenemise, loogilise mdtlemise, pdhjuslike seoste mdistmise ning
analiiiisi- ja tildistamisoskust. Niiviisi kujundatakse {ihtlasi positiivne hoiak keemia kui loodusteaduse suhtes.
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Uurimusliku oppe kdigus omandavad Opilased probleemide piistitamise, hiipoteeside sOnastamise, vaatluste ning katsete planeerimise ja
tegemise, nende tulemuste analiiiisi ning tdlgendamise oskused. Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kasutades
erinevaid

verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Opilased omandavad oskuse mdista ja koostada keemiaalast teksti, lahti motestada ja korrektselt
kasutada keemiasonavara ning mirksiisteemi, esitada keemiainfot erinevates vormides (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena,
valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid.

Praktiliste t66de tegemise kaudu omandavad opilased vajalikud praktilise t66 oskused: dpivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke
katsevahendeid ning kemikaale, hindama olmekemikaalide ja igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste
tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Keemia arvutusiilesannete lahendamine stivendab Gpilaste arusaama keemiaprobleemidest ning arendab
loogilise m&tlemise ja matemaatika rakendamise oskust, Gpetab moistma keemiliste ndhtuste vahelisi kvantitatiivseid seoseid ning tegema nende
pohjal jareldusi ja otsustusi.

Oppes pddratakse suurt tihelepanu dpilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemisele. Selle suurendamiseks rakendatakse mitmekesiseid
aktiivoppevorme ja -votteid: probleem-ja uurimuslikku dpet, rithmatddd, projektopet, diskussioone, mdistekaartide koostamist, dppekéike jne,
kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ning IKT vdimalusi. Oppe- ja kasvatuseesmérgid:

Pohikooli keemiadpetusega taotletakse, et opilane:
1. tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning moistab keemia rolli inimiihiskonna ajaloolises arengus, tinapdeva
tehnoloogias ja igapdevaelus;
2. suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vadrtustades sdédstva arengu pohimotteid, mérkab, analiiiisib ja hindab inimtegevuse tagajargi
ning hindab ja arvestab inimtegevuses kasutatavate materjalide ohtlikkust;
3. kujundab erinevates loodusainetes dpitu pohjal seostatud maailmapildi, moistab keemiliste ndhtuste filiiisikalist olemust ning
looduslike protsesside keemilist tagapdhja;
kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiilisib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;
omandab pohikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh funktsionaalse kirjaoskuse keemias;
rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit ning langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele,
majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;
7. tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjééri planeerides;
8. suhtub probleemide lahendamisse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

o ok

Kuulmispuudega lapsi opetades arvestatakse nende sonavara, keeleteadmiste ja kommunikatiivsete oskuste moningast piiratust, mis tingib
vajaduse kohandada opikutekste ja koostada joukohaseid téolehti. Raskuste tottu suulise kone tajumisel kasutatakse tavapdraseSt enam
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oppematerjali visualiseerimist (demonstratsioonkatsed, pildimaterjal, skeemid, mdrksonad, tabelid, IKT vahendid). Ldbivalt podratakse
tihelepanu suultlugemisoskuse ja kuulmistaju arendamisele ning suulise kone parendamisele.

10.klass

3 tundi nddalas

Tundi- | Oppesisu Oppetegevused Opitulemused
de arv

12 l. MILLEGA TEGELEB Ainete flitisikaliste Opilane:

KEEMIA
Keemia meie imber.

Ainete flilisikalised omadused (7. klassi
loodusodpetuses Opitu rakendamine
ainete omadusi uurides).

Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused.

Pdhilised ohutusnduded. Kemikaalide
kasutamine laboritdddes ja argielus.
Ohutusnduete jargimise vajalikkus.

Tdhtsamad laborivahendid (nt katseklaas,
keeduklaas, kolb, mootesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss, piirituslamp,
katseklaasihoidja, statiiv) ja nende
kasutamine praktilistes toodes.

Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht,
aerosool, emulsioon, suspensioon), tarded.
Lahused ja pihused looduses ning
igapdevaelus.

Lahuste protsendilise koostise arvutused
(massi jargi).

omaduste uurimine ja
kirjeldamine
(agregaatolek, sulamis-
ja

keemistemperatuur,
tihedus vee suhtes,
VArvus jt).

Eri tiitipi pihuste
valmistamine
(suspensioon, emulsioon,
vaht jms), nende
omaduste uurimine.

Keemilise reaktsiooni
tunnuste uurimine.

1) vordleb ja liigitab aineid fiitisikaliste omaduste pdhjal:
sulamis- ja keemistemperatuur,

tihedus, kdvadus, elektrijuhtivus, virvus jms (seostab
varem loodusopetuses Opituga);

2) teab keemiliste reaktsioonide esile kutsumise ja
kiirendamise voimalusi, tunneb dra reaktsiooni toimumist
iseloomulike omaduste jérgi;

3) jargib pohilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale
laboritdddes ja argielus, ning mdistab

ohutusnduete jargimise vajalikkust;

4) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas,
keeduklaas, kolb, mdotesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja
kasutab neid praktilisi

toid tehes Oigesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid, toob niiteid lahuste ning
pihuste kohta looduses ja igapdevaelus;

6) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid
arvutustilesandeid (kasutades lahuse,

lahusti, lahustunud aine massi ning lahuse massiprotsendi
vahelisi seoseid);

7) teab pohimoisteid: kemikaal, lahusti, lahustunud aine,
pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht, tarre,
lahuse massiprotsent.

102



Loodusained
Kuulmispuudega Gpilaste osakond

Tartu Hiie Kool

16 1. AINETE EHITUS Internetist andmete Opilane:
Aatomi ehitus. otsimine keemiliste 1) selgitab aatomiehitust (seostab varem loodusdpetuses
Keemilised elemendid, nende tdhised. elementide kohta, nende | opituga);
Keemiliste elementide omaduste vordlemine ja 2) seostab omavahel tdhtsamate keemiliste elementide
perioodilisus, perioodilisustabel. slistematiseerimine. nimetusi ja tdhiseid (siimboleid) (~25,
Perioodilisustabeli seos aatomite Molekulimudelite ntH,F, Cl,Br, 1, 0,S,N,P,C,Si, Na K, Mg, Ca, Ba,
elektronstruktuuriga: tuumalaeng, koostamine ja uurimine. | Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au,Hg); loeb digesti
elektronkihtide arv, viliskihi elektronide keemiliste elementide siimboleid aine valemis;
arv (elektronskeemid). Keemiliste 3) seostab keemilise elemendi asukohta
elementide metallilised ja mittemetallilised perioodilisustabelis (A-rithmades) elemendi aatomi
omadused, metallilised ja mittemetallilised ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas,
elemendid perioodilisustabelis, metallid ja elektronkihtide arv, valiskihi elektronide arv) ning
mittemetallid ning nende kasutamine koostab keemilise elemendi jarjenumbri pohjal elemendi
igapéevaelus. elektronskeemi (1.—4. perioodi A-riihmade elementidel);
Liht- ja liitained (keemilised {ihendid). 4) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja
Molekulid, aine valem. Ettekujutus mittemetallilisteks ning pohjendab nende paiknemist
keemilisest sidemest perioodilisustabelis; toob niiteid metallide ja
aatomite vahel molekulis (kovalentne side). mittemetallide kasutamise kohta igapédevaelus;
Aatommass ja molekulmass (valemmass). 5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi ihendeid), selgitab
loonide teke aatomitest, ioonide laengud. aine valemi pdhjal aine koostist;
Aatomite ja ioonide erinevus. loonidest 6) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab
koosnevad ained (ioonsed ained). ioonide tekkimist ja iooni laengut;
Ettekujutus ioonilisest sidemest 7) selgitab kovalentse ja ioonilise sideme erinevust;
(tutvustavalt). 8) teab, et on olemas molekulaarsete (molekulidest
Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained koosnevate) ja mittemolekulaarsete ainete erinevus ning
(metallide ja soolade niitel). toob nende kohta niiteid,
9) teab pohimaisteid: keemiline element, elemendi
aatomnumber (jdrjenumber), viliskihi elektronide arv,
perioodilisustabel, lihtaine, liitaine (keemiline iihend),
aatommass, metall, mittemetall, ioon, katioon, anioon,
kovalentne side, iooniline side.
12 I11. HAPNIK JA VESINIK. Hapniku saamine ja Opilane:

OKSIIDID.

tOestamine, kiilinla

1) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning
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Hapnik, selle omadused ja roll poletamine kupli all. eluslooduses (seostab varem
polemisreaktsioonides ning eluslooduses. loodusdpetuses ja bioloogias Opituga); analiitisib
Osoonikihi hdrenemine Pdlemisreaktsiooni osoonikhi tihtsust ja lagunemist saastamise tagajérjel;
keskkonnaprobleemina. kujutamine 2) kirjeldab hapniku ja vesiniku pdhilisi omadusi;
Polemisreaktsioonid, oksiidide teke. molekulimudelite abil. 3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku, siisinikdioksiidi jt)
Oksiidatsiooniaste. Vesiniku saamine ja kogumiseks sobivaid votteid vastava
Oksiidide nimetused ja valemite puhtuse kontrollimine. gaasi omadustega (gaasi tihedusega ohu suhtes ja
koostamine. Oksiidide saamine lahustuvusega vees);
Oksiidid igapaevaelus. lihtainete pdlemisel. 4) miirab aine valemi pdhjal tema koostiselementide
Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate okstidatsiooniastmeid ning koostab
polemisreaktsioonide vorrandite elemendi oksiidatsiooniastme alusel vastava oksiidide
koostamine ja tasakaalustamine. valemeid,;
Gaaside kogumise votteid. 5) koostab reaktsioonivorrandeid tuntumate lihtainete (nt
Vesinik, selle fiitisikalised omadused. H2, S, C, Na, Ca, Al jt)

ithinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob niiteid
igapdevaelus tuntumate oksiidide

kohta (nt H20, SO2, CO2, Si02, Ca0, Fe203);

6) pdohjendab vee tihtsust, seostab vee iseloomulikke
fuitisikalisi omadusi (paisumine

jdatudes, suur erisoojus ja aurustumissoojus) vee rolliga
Maa kliima kujundajana (seostab

varem loodusopetuses ja geograafias Opituga);

7) eristab veesobralikke (hiidrofiilseid) ja vett-torjuvaid
(hiidrofoobseid) aineid ning toob

nende kohta niiteid igapaevaelust;

8) teab pdhimdisteid: polemisreaktsioon, oksiid,
oksiidatsiooniaste, tihinemisreaktsioon.

12 1IV. HAPPED JA ALUSED - Hapete ja aluste Opilane:
VASTANDLIKE OMADUSTEGA | kindlakstegemine 1)tunneb valemi jérgi happeid, hiidroksiide (kui
AINED indikaatoriga. tuntumaid aluseid) ja soolasid,;
Happed, nende koostis. Tahtsamad happed. | Neutralisatsioonireaktsio | 2) seostab omavahel tdhtsamate hapete ning
Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise | oni uurimine. happeanioonide valemeid ja nimetusi (HCI, H2SO4,
korral. Soolade saamine H2S03, H2S, HNO3, H3PO4, H2CO3, H2Si03), koostab
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Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste)
koostis ja nimetused. Ohutusnduded
tugevaid aluseid (leelisi) kasutades.
Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon.

Lahuste pH-skaala, selle kasutamine ainete
lahuste happelisust/aluselisust
iseloomustades. Soolad, nende koostis ja
nimetused.

Happed, alused ja soolad igapdevaelus.

neutralisatsioonireaktsio
onil.

hiidroksiidide ja soolade nimetuste alusel nende valemeid
ja vastupidi;

3) mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (voimet
teineteist neutraliseerida);

4) hindab lahuse happelisust, aluselisust voi neutraalsust
lahuse pH véairtuse alusel; maarab indikaatoriga
keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi aluseline);
5) toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja soolade
kasutamise kohta igapievaelus;

6) jargib leeliste ja tugevate hapetega tootades
ohutusndudeid;

7) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste
vaheliste reaktsioonide vorrandeid, korraldab neid
reaktsioone ohutult;

8) madistab reaktsioonivdrrandite tasakaalustamise
pohimotet (keemilistes reaktsioonides

elementide aatomite arv ei muutu);

9)teab pohimdisteid: hape, alus, indikaator,
neutralisatsiooni-reaktsioon, lahuste pH-skaala, sool.

14

V. METALLID
Oppesisu
Metallid, metallide iseloomulikud
omadused, ettekujutus metallilisest
sidemest (tutvustavalt).
Metallide fiilisikaliste omaduste vordlus.
Metallide reageerimine hapnikuga jt
lihtainetega. Metallid kui redutseerijad.
Keemiliste elementide oksiidatsiooni-
astmete muutumine keemilistes
reaktsioonides.
Metallide reageerimine hapete lahustega.
Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli ja
happelahuse vahelise reaktsiooni

Metallide fuitisikaliste
omaduste vordlemine
(kovadus, tihedus,
magnetilised omadused
vms).

Internetist andmete
otsimine metallide
omaduste ja
rakendusvOimaluste
kohta, nende
vordlemine ja
siistematiseerimine.
Metallide aktiivsuse
vordlemine reageerimisel

Opilane:

1) seostab metallide iseloomulikke fiitisikalisi omadusi
(hea elektri- ja soojusjuhtivus, ldige, plastilisus)
metallilise sideme isedrasustega,

2) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja
viheaktiivseid metalle; hindab metalli aktiivsust
(aktiivne, keskmise aktiivsusega voi viheaktiivne) metalli
asukoha jargi

metallide pingereas;

3) teeb ohutusndudeid arvestades katseid metallide ja
hapete vaheliste reaktsioonide uurimiseks, vordleb nende
reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt) ning seostab Kiiruse
erinevust metallide aktiivsuse

Erinevusega ja reaktsiooni tingimustega (temperatuur,
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néitel). happe lahusega (nt Zn, tahke aine peenestatus)
Erinevate metallide aktiivsuse vordlus Fe, Sn, Cu). 4) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja Raua korrosiooni oksiidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis;
viheaktiivsed metallid), metallide pingerea | uurimine erinevates 5) teab metallide kditumist keemilistes reaktsioonides
tutvustus. tingimustes. redutseerijana ja hapniku kditumist oksiideerijana;
Tdhtsamad metallid ja nende sulamid 6) koostab reaktsioonivorrandeid metallide iseloomulike
igapdevaelus (Fe, Al, Cu jt). keemiliste reaktsioonide kohta (metall + hapnik, metall +
Metallide korrosioon (raua néitel). happelahus);

7) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al,
Cu jt) rakendamise voimalusi igapdevaelus, seostades
neid vastavate metallide iseloomulike fiitisikaliste ja
keemiliste omadustega;

8) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite
tileminekuga piisivamasse olekusse (keemilisse
ithendisse); nimetab pohilisi raua korrosiooni
(roostetamist) soodustavaid

tegureid ja selgitab korrosioonitdrje voimalusi;

9)teab pdhimdisteid: aktiivne, keskmise aktiivsusega ja
viheaktiivne metall, metallide pingerida, redutseerija,
redutseerumine, oksiideerija, okstideerumine,
redoksreaktsioon, reaktsiooni kiirus, sulam, metalli
korrosioon.

4 VI. Kordamine.

Uldised dpitulemused:
10. klassi 16puks opilane:
1. maérkab keemiaga seotud probleeme igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;
2. kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru lihtsamast keemiatekstist;
3. kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt
fiitisikaliste suuruste védrtusi (lahustuvus, lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms);
4. madistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid reaktsioonivorrandeid (dpitud reaktsioonitiiiipide
piires);
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5. planeerib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, mdistab igapdevaelus kasutatavate kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning
rakendab neid kasutades vajalikke ohutusndudeid;
6. teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivdrrandite ning lahuste koostise alusel, kontrollib lahenduskaigu digsust
dimensioonanaliiiisiga ning hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

11 klass

2 tundi nddalas

Tundide Oppesisu Oppetegevused Opitulemused
arv

17 VI. ANORGAANILISTE AINETE | Erinevate oksiidide ja vee vahelise Opilane:

POHIKLASSID
Oksiidid. Happelised ja aluselised
oksiidid, nende reageerimine veega.

Happed. Tugevad ja ndrgad happed.
Hapete keemilised omadused
(reageerimine metallide, aluseliste
oksiidide ja alustega). Happed
argielus.

Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja
ndrgad alused, histi lahustuvad ja
rasklahustuvad alused) ning
keemilised omadused (reageerimine
happeliste oksiidide ja hapetega).
Hiidroksiidide koostis ja nimetused
Soolad. Vesiniksoolad (s60gisooda
nditel). Soolade saamise voimalusi
(Opitud reaktsioonitiiiipide piires. Vesi
lahustina. Ainete lahustuvus vees
(kvalitatiivselt), selle sdltuvus
temperatuurist (gaaside ja soolade
nditel). Lahustuvustabel. Lahuse

reaktsiooni uurimine (nt CaO, MgO,
SO2 + H20).

Erinevate oksiidide ja hapete voi aluste
vaheliste reaktsioonide uurimine (nt
CuO + H2504, CO2 + NaOH).

Internetist andmete otsimine
olmekemikaalide happelisuse
/aluselisuse kohta, jarelduste tegemine.

Erinevat tiilipi hapete ja aluste vaheliste
reaktsioonide uurimine.

Rasklahustuva hiidroksiidi saamine;
hiidroksiidi lagundamine

kuumutamisel.

Lahuste elektrijuhtivuse vordlemine.

1) eristab tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid,
seostab lahuse happelisi omadusi H+-ioonide ja
aluselisi omadusi OH—ioonide esinemisega lahuses;
2) kasutab aineklasside vahelisi seoseid
ainetevahelisi reaktsioone pohjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (dpitud
reaktsioonitiitipide piires: lihtaine + O2, happeline
oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape
+ metall, hape + alus, aluseline oksiid + hape,
happeline oksiid + alus, hiidroksiidi lagunemine
kuumutamisel); korraldab neid reaktsioone
praktiliselt;

3) kasutab vajaliku info saamiseks lahustuvustabelit;
4) selgitab temperatuuri mdju gaaside ning
(enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab
ainete lahustuvuse graafikut, et leida vajalikku infot
ning teha arvutusi ja jareldusi;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel
pohinevaid arvutusiilesandeid (sh lahuse ruumala ja
tihedust kasutades);

6) kirjeldab ja analiilisib monede tdhtsamate
anorgaaniliste ihendite (H20, CO, CO2, Si02, CaO,
HCI, H2SO4, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na2CO3,
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protsendilise koostise arvutused
(tiheduse arvestamisega).
Seosed anorgaaniliste ainete
pohiklasside vahel.

Anorgaanilised ained igapdevaelus.

NaHCO3, CaS04, CaCO3 jt) peamisi omadusi ning
selgitab nende iihendite kasutamist igapdevaelus;

7) analiilisib peamisi keemilise saaste allikaid ja
saastumise tekkepohjusi, saastumisest tingitud
keskkonna probleeme (happesademed, raskmetallide
tihendid, tilevdetamine, osoonikihi lagunemine,

6 Vee karedus, vietised, kasvuhooneefekt) ja vdimalikke keskkonna

ehitusmaterjalid. sddstmise meetmeid;
8) teab pohimoisteid: happeline oksiid, aluseline

Pohilised keemilise saaste allikad, oksiid, tugev hape, nork hape, tugev alus (leelis),
keskkonnaprobleemid: happevihmad nork alus, vee karedus, lahustuvus.
(happesademed), keskkonna
saastumine raskmetallide {ihenditega,
veekogude saastumine.

10 VIl. AINE HULK Ulesannete lahendamine. Opilane:

Aine hulk, mool.

Molaarmass ja gaasi molaarruumala
(normaaltingimustel).

Ainekoguste lihikud ja nende
teisendused.

Aine massi jddvus keemilistes
reaktsioonides.

Reaktsioonivorrandi kordajate
tadhendus.

Keemilise reaktsiooni vorrandis
sisalduva (kvalitatiivne ja
kvantitatiivne) info analiiiis.
Arvutused reaktsioonivorrandite
pohjal (moolides, vajaduse korral
teisendades ldhteainete voi saaduste
koguseid).

1) tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala
tthikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm3, dm3, m3, ml ning
teeb vajalikke tihikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala
vaheliste seoste alusel, pdhjendab neid loogiliselt;
3) moistab ainete massi jddvust keemilistes
reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi kordajate
tdhendust (reageerivate ainete hulkade ehk moolide
arvude suhe);

4) analiitisib keemilise reaktsiooni vOrrandis
sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot;

5) lahendab reaktsioonivorranditel pohinevaid
arvutusiilesandeid, 1dhtudes reaktsioonivorrandite
kordajatest (ainete moolsuhtest) ja reaktsioonis
osalevate ainete hulkadest (moolide arvust), tehes
vajaduse korral iimberarvutusi ainehulga, massi ja
(gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel; pdhjendab
lahenduskéiku;
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6) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning
teeb arvutustulemuste pohjal jareldusi ja otsustusi;
7) teab pdhimdisteid: ainehulk, mool, molaarmass,
gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

20

VII1. SUSINIK JA
SUSINIKUHENDID

Stisinik lihtainena. Siisinikuoksiidid.
Stisivesinikud. Siisinikuiihendite
paljusus. Siisiniku vdoime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid ahelaid,
tsiikleid, kordseid sidemeid.
Molekulimudelid ja struktuuri-
valemid. Ettekujutus poliimeeridest.
Siisivesinike esinemisvormid looduses
(maagaas, nafta) ja kasutusalad
(kiitused, méédrdeained) ning nende
kasutamise voimalused.

Stisivesinike tdielik polemine
(reaktsioonivorrandide koostamine ja
tasakaalustamine). Hiidrofiilsed ja
hiidrofoobsed ained.

Alkoholide ja karbokstiiilhapete
tahtsamad esindajad (etanool,
etaanhape), nende tdhtsus
igapdevaelus, etanooli fiisioloogiline
toime.

Stisinikdioksiidi saamine ja kasutamine
tule kustutamisel.

Lihtsamate siisivesinike jt
stisinikuiihendite molekulide mudelite
koostamine.

Siisinikuiihendite molekulide mudelite
koostamine ja uurimine
arvutikeskkonnas (vastava

tarkvara abil).

Siisivesinike omaduste uurimine
(lahustuvus, mérguvus veega).
Erinevate siisinikutihendite (nt etanooli
ja parafiini) pdlemisreaktsioonide
uurimine.

Etaanhappe happeliste omaduste
uurimine (nt etaanhape + sooda,
etaanhape + leeliselahus).

Opilane:

1) vordleb ning pohjendab siisiniku lihtainete ja
siisinikuoksiidide omadusi;

2) analiitisib siisinikuiihendite paljususe pohjust
(stisiniku voime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid);
3) koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid
etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi (arvestades
siisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite
moodustatavate kovalentsete sidemete

arvu);

4) teab materjalide liigitamist hiidrofiilseteks ja
hiidrofoobseteks ning oskab tuua nende kohta niiteid
igapédevaelust;

5) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses
(maagaas, nafta) ja kasutusalasid (kiitused,
madrdeained) ning selgitab nende kasutamise
vOimalusi praktikas;

6) koostab siisivesinike tdieliku polemise
reaktsioonivOrrandeid;

7) eristab struktuurivalemi pdhjal siisivesinikke,
alkohole ja karboksiiiilhappeid;

8) koostab etaanhappe iseloomulike keemiliste
reaktsioonide vorrandeid (Opitud reaktsioonitiilipide
piires) ja teeb katseid nende reaktsioonide
uurimiseks;

9) hindab etanooli fiisioloogilist toimet ja sellega
seotud probleeme igapéevaelus;

10) teab pohimdisteid: siisivesinik, struktuurivalem,
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IX. SUSINIKUHENDITE ROLL
LOODUSES, SUSINIKUHENDID
MATERJALIDENA

Energia eraldumine ja neeldumine
keemilistes reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.

Eluks olulised siisinikuiihendid

Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse
uurimine erinevates lahustites.
Ekso- ja endotermilise reaktsiooni
uurimine.

Toiduainete tarklisesisalduse vurimine.

Valkude piisivuse uurimine.
Péaevameniiii koostamine ja
analiilisimine (portaali toitumine.ce

poliimeer, mdrgumine, alkohol, karboksiitilhape.

Opilane:

1) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti
(energia eraldumist voi neeldumist);

2) hindab eluks oluliste siisinikuiihendite
(sahhariidide, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides ja pdhjendab nende muundumise

15 (sahhariidid, rasvad, valgud), nende jargi). 10ppsaadusi organismis (vesi ja siisinikdioksiid)
roll organismis. (seostab varem loodusdpetuses ja bioloogias
Tervisliku toitumise pohimotted, Opituga);
tervislik eluviis. 3) analiiiisib siisinikuiihendite kasutusvoimalusi
Stisinikuiihendid kiitusena. kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid
Keskkonnaprobleemid: energiaallikaid (seostab varem loodusdpetuses
kasvuhoonegaasid. Opituga);
Tarbekeemia saadused, plastid ja 4) iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel
kiudained. pohinevaid materjale (kiudained, plastid) ning
Poliimeerid igapdevaelus. analiiiisib nende pdhiomadusi ja kasutusvoimalusi;
5) maistab elukeskkonda sdédstva suhtumise
vajalikkust, analiilisib keskkonna sdéstmise
vOimalusi;
6) teab pdhimdisteid: eksotermiline reaktsioon,
endotermiline reaktsioon, reaktsiooni soojusefekt
(kvalitatiivselt).
2 Kordamine

Kooliastme opitulemused:
Pohikooli 1opetaja:

1.
2.
3.

mérkab keemiaga seotud probleeme igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses;

kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning saab aru lihtsamast keemiatekstist;

kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt
fiitisikaliste suuruste védrtusi (lahustuvus, lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms);
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4. madistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid reaktsioonivorrandeid (dpitud reaktsioonitiiiipide
piires);

5. rakendab teadusuuringute pdhimotteid (probleem > hiipotees > katse > jareldused);

6. planeerib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, mdistab igapdevaelus kasutatavate kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning
rakendab neid kasutades vajalikke ohutusnoudeid;

7. teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivdrrandite ning lahuste koostise alusel, kontrollib lahenduskéigu digsust
dimensioonanaliilisiga ning hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele;

8. véirtustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pohimdtteid ning elukeskkonda ja sellesse sddstvat suhtumist.
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